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Wohl jeder CB-Funker, der mit Freude und
Engagement bei der Sache ist, wird bald fest-
stellen, daf} ihm das “nackte” Funkgerit nicht
mehr geniigt. Sei es, da3 er mit der Leistung
nicht zufrieden ist oder nach einem handliche-
ren Mikrofon sucht, den Batterieverbrauch
reduzieren will oder sich neue Lautsprecher
wiinscht.

Die Zubehorindustrie kann alle Wiinsche
erfiillen, aber das Angebot ist so vielfiltig, dall
ein kompetenter Ratgeber als Entschei-
dungshilfe notwendig ist. Diesen Rat zu ge-
ben, ist das Anliegen dieses Buches.

In 27 Kapiteln werden deshalb alle niitzli-
chen Zusatzgerite und Zubehorteile vorge-
stellt und erldutert, wozu man sie braucht.

Nach der Lektiire sollte es kein Problem mehr
sein, zum Beispiel die geeignete Antenne aus-
zuwihlen, ein neues Mikrofon oder anders
Lautsprecher anzuschaffen oder etwas gegen
Storquellen zu unternehmen.

Aber nicht nur Verbesserungen der Lei-
stung und Handhabung des CB-Funkgerites
sind aufgezeigt, sondern auch die ganz prakii-
schen Fragen zu Einbau und Befestigung von
Funkgeriten und Zubehor, zu Stromversor-
gung und Kabelverbindungen werden beant-
wortet.

Mit dem Wissen, was man benotigt (und
was nicht), wird man die Sicherheit haben, die
richtigen Kaufentscheidungen zu treffen, um
zu einer optimierten Funkanlage zu gelangen.
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srundsitzlich ist festzustellen, dafl eine

zute Funkverbindung wesentlich von der ver-

ndeten Antenne und deren Abstimmung
oig ist. Man muf3 daher versuchen, den
slichen Kompromif3 zwischen der ver-
=ndeten Funkanlage, der beabsichtigten Ein-
izart des Gerites sowie der dafiir in Frage

1menden und dem Optimum naheliegen-

o (e

=n Antennenanlage zu finden. Vor allem bei

ztiondrem Betrieb werden sich einige Pro-

~leme ergeben, welche zum Teil nicht oder

um zu beseitigen sind.

Beidem im Kurzwellenbereich angesiedel-
1 CB-Funk mit Frequenzen um 27 MHz (=
lcgahertz) miissen verhidltismifBig lange

rennen verwendet werden, da hier die Wel-

lenldnge anndhernd 11 Meter betrdgt, daher
auch 11-m-Band genannt. Dies ergibt sich aus
folgender Berechnung, die hier vereinfacht
ausgefiihrt wird:

Lichtgeschwindigkeit in km/sec : Frequenz
in Kilohertz (kHz) = Wellenldnge

Die Lichtgeschwindigkeit wird deshalb als
Berechnungsgrundlage herangezogen, da sich
der Elektronenstrom mit 300.000 km/sec fort-
bewegt. Die verwendete Frequenz ist in Kilo-
hertz fiir diese Rechnung anzugeben. Da im
CB-Funk dem jeweiligen Kanal eine bestimm-
te Frequenz zugeordnet ist, kann man jene aus
der Frequenztabelle oder vielfach auch aus der

Wobilantennen in den verschiedensten Bauformen




Bedienungsanleitung fiir das Funkgerit ent-
nehmen. Als Beispiel sei hier der CB-Kanal 9
angefihrt:

300.000 : 27.065 = 11,085 (m)

Frequenztabelle der 40 CB-Funk-Kaniile

s

Kanal  Frequenz Kanal Frequenz
in MHz in MHz
e
1 26,965 21 27215
2 26,975 22 27,225
3 26,985 23 27,255
4 27,005 24 27,235
5 27,015 25 27,245
6 27,025 26 27,265
7 27,035 27 27,275
8 27,055 28 27,285
9 27,065 29 27,295
10 27,075 30 27,305
11 27,085 31 27315
12 27,105 32 27325
13 27,115 33 27,335
14 27,125 34 27,345
15 27,135 35 27,355
16 27,155 36 27,365
17 27,165 37 27375
18 27,175 38 27,385
19 27,185 39 27,395
20 27,205 40 27,405

e e

Dasich fiir jeden Kanal eine, wenn auch nur
geringfiigig, andere Wellenlinge ergibt, istein
Antennenabgleich erforderlich. Dazu findet
man Niiheres in einem nachfolgenden Kapitel.

Nachdem also eine Wellenldnge von rund
11 Metern gegeben ist, bedeutet das, daB die
optimale Antenne 11 m lang wire. Dies ist in
der Praxis selten und nur bei Heimstationsbe-
trieb realisierbar. Aus diesem Grund werdenin
allen Anwendungsbereichen elektrische Ver-
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kiirzungen vorgenommen, um eine vers
bare Antennenlinge zu erreichen. Nad
gend sind einige Antennenformen fiir iz
schiedenen Anwendungsbereiche vorges
ohne auf die Vielzahl der unterschied
Marken und Modelle im Detail einzuge

Antennen fiir
Handfunkgerate

Bei Handfunkgeriten sind in vielen £
die Antennen bereits eingebaut und so it
gegeben, so daB nur wenig Anderungs
lichkeiten vorhanden sind. Die meistve
dete Antennenart ist die Teleskopantenzc,
besteht aus mehreren Elementen, welche
Nichtgebrauch einzuschieben sind um
durch einen bequemen Transport
Die Teleskopantennen sind auBerhalb ¢=
ritegehduses meist ca. 1,5 m lang. In
oberen Teil sind sie anfillig fiir Beschas
gen, denn dieser empfindliche Abschni=
unbeabsichtigt leicht verbogen oder gex:
wodurch sich die einzelnen Elements ¢
mehr zur Ginze zusammenschieben &
Im Fachhandel werden jedoch Ersatzant=
angeboten, der Austausch ist groBteils
moglich. Eine andere Version sind relat

ze und flexible Antennen, welche
BNC- oder TNC-Stecker montiert wercs
den Vorteil haben, daB die Handlichke?
Betrieb wesentlich verbessert wird. Der.
teil der geringeren Reichweite ist nich
kant und bei Verbindungen iiber kurze &5
sen oft nicht feststellbar. Manche Hez
bieten auswechselbare Antennenarten
leskop, Kurzstrahler), womit fiir jeds
wendungszweck die richtige Antenne 2=
werden kann. Uberdies bietet die in

Fillen am Handfunkgerit montierte -
nenbuchse die Moglichkeit, Mobil- 0é=
stationsantennen anzuschlieBen. Ob ¢
dem jeweiligen Gerit erlaubt ist,
Zulassungsurkunde entnommen Were=



Beispiel eines CB-Handfunksprechgerites

! 4 Teleskopantenne
fiir Handfunkgerdite

Kurze flexible | 2
Gummi-Antenne fiir
CB-Handfunkgeriit
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Mobilfunkgeriitfiir den CB-Funk in portabler Version mit Akkupack

Antennen fiir portable
Gerite

Einige Anbieter haben Mobilfunkgerdte
meist kleiner Abmessungen im Programm.
welche mit einem Akkupack und einer Trage-
yorrichtung iiberall verwendbar sind. Hier
werden im wesentlichen die gleichen Anten-
nen verwendet wie bei guten Handfunkgerd-
ten. Immer jedoch sind auch alle anderen An-
tennenformen problemlos anschlieffbar, wo-
durch alle Verwendungsbereiche abgedeckt
werden und zudem die zuldssige Hochstlei-
stung von 4 Watt (CEPT) oder 1 Watt AM
ausgenitzt werden kann.

Teleskopantenne mit Verlingerungsspule
fiir CB -Handfunkgerdte oder zur Verwen-
dung bei portablen Geriiten
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Mobilfunkantennen

Die Hersteller bieten eine breite Palette von
Mobilfunkantennen in den unterschiedlich-
sten Ausfiihrungen, Lidngen und optischen
Gestaltungsformen an. Hier ergibt sich beson-
ders das Problem, die theoretische Wellenlidn-
ge mit einer im Fahrbetrieb verwendbaren
Antennenldnge zu vereinen. Eine sehr gute
Mobilantenne ist ein Strahler von einer Viertel
Wellenldnge mit einer mechanischen Abmes-
sung von 2,75 m. Dieser ist allerdings nur bei
standmobilem Betrieb empfehlenswert, da bei
der Fahrt durch die starken Antennenschwan-
kungen andere Verkehrsteilnehmer gefihrdet
oder Sachen beschidigt werden konnten. Eine
sehr gute Kompromif16sung, die zugleich ko-
stenglinstig ist, stellt die Verwendung einer
seit vielen Jahren bewihrten Antenne, der
»DV 27««dar. Sie ist ca. 1,5 m lang und eine
elektrisch verkiirzte Viertelwellenantenne. Es
gibt diese in den Ausfiihrungen Fiberglas,
Stahlstrahler und Stahlstrahler mit Feder am
FulBipunkt. Auch ist diese Antenne sehr gut in
Resonanzfrequenz zu betreiben, das heilit, der
Strahler ist bei sachgerechter Montage gut
abzustimmen.

Die Abstimmung ist im allgemeinen auch
bei anderen nicht zu stark verkiirzten Anten-
nen moglich. Es gibt auch Strahler, deren Ab-
simmung bereits ab Werk vorgegeben ist und
daher keine Korrekturen zulassen. In diesen
Fillen ist auf besonders gute Masseverbin-
dung zu achten. Wie erwiéhnt, sind auch sehr
kurze Antennen erhiltlich, wobei jedoch be-
achtet werden sollte, dafl die Reichweite etwas
geringer sein kann; eine Montage am Wagen-
dach ist daher unbedingt anzuraten. Vorteil ist
hier die geringe Strahlerldnge und der damit
verbundene dezentere optische Eindruck so-
wie die Moglichkeit, Garagen ohne Demonta-
ge der Antenne beniitzen zu konnen.

Eine weitere Art, Mobilantennen einzuset-
zen, ergibt sich aus der gleichzeitigen Verwen-
dung von zwei Funkantennen fiir ein Gerit.

DV 27 X mit
Federfuf

Mobilfunkantenne
DV 27 mit Federfufs

Diese vor allem bei den Lkw-Lenkern sehr
beliebte Montageart fiihrt zu einer gleichmfi-
geren Abstrahlung, jedoch nicht unbedingt zu
einer Erhohung der Reichweite, da die Sende-
leistung des Funkgerites natiirlich unverin-
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dert bleibt. AuBerdem stellt dies eine Antenne
mit Richtwirkung dar und ist nicht zuldssig!
Auf jeden Fall muB bei dieser Antennenanord-
nung darauf geachtet werden, daB einerseits
die beiden Antennen genau demselben Fabri-
kat entsprechen und daB die Koaxialkabelldn-
ge genau gleich ist. Hier helfen von der Indu-
strie hergestellte sogenannte CO-Phaser-Ka-
bel, die fiir diese Zwecke vorgesehen sind und
eine richtige Verbindung zwischen Funkgerdt
und AntennenfiiBen gewihrleisten. Da die
Montage der erwihnten Antennen von den
Brummi-Fahrern hiufig auf den Halterungen
der AuBenspiegel durchgefiihrt wird, ist zu
empfehlen, die Strahlerlinge nach Moglich-
keit so zu wihlen, daf der obere Teil der An-
tenne iiber den Dachrand hinausragt, um den
reflektierenden EinfluB} der Karosserie so ge-
ring wie moglich zu halten.

Weiter gibt es Teleskop-Kombiantennen
im Aussehen einer gingigen Radioantenne.
Der Vorteil liegt hier zweifellos in der unauf-
filligen optischen Gestaltung und der Mog-
lichkeit, die Antenne einzuschieben. Bei man-
chen Modellen geht das auch elektrisch sowie
in der Kombination mit einem Autoradiogerét.
Da diese Antennenform fiir Kotflii gelmontage
ausgelegt ist, kann die gute Position am Wa-
gendach nicht ausgeniitzt werden.

Seit einiger Zeit werden Mobilantennen
angeboten, deren Montage auf der Fahrzeug-
scheibe moglich ist. Hier kann der Strahler
ohne Beschidigung des Fahrzeuges ange-
bracht werden. Diese Konstruktion bestehtaus
einem Strahler mit einem kleinen Antennen-
fuB, der mit einem Spezialkleber an der Au-
Benscheibe befestigt wird.

Exakt an dieser Stelle wird an der Innensei-
te der Scheibe eine gleich grofie Platte mit
darauf montierter Abstimmbox angebracht
und das vormontierte Koaxialkabel durch das
Fahrzeuginnere zum Funkgerdt gefiibrt.

Eine genaue Montageanleitung liegt diesen
Antennen ebenso bei wie der Spezialkleber,
die AnschluBbox und das Kabel. Die angege-
bene Trocknungszeit mufl unbedingt einge-
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Beispiel einer Montage auf der Glasschet-
be, hier eine Version fiir das Autotelefon.

halten werden, es empfiehltsich zur Untersis
zung die Verwendung des Haarfones. Da dies
Anbringungsart eine etwas geringere mec
nische Festigkeit besitzt, sind die Strahler &
xibel und m#Rig lang ausgefiihrt. Es ist da
erforderlich, die Konstruktion am obe=
Ende der Fahrzeugscheibe anzubringen.
Die Ubertragung der elektromagnetiscis
Energie erfolgt nach dem Kondensatorprin
drahtlos durch die Scheibe, wobei gerid
Verluste entstehen konnen. Probleme gibs
nur bei einigen wenigen Fahrzeugmode™
mit getonten Scheiben. Durch die mitgelie®
te AnpaBbox ist fast immer eine sehr &
Anpassung zu erzielen. Der Strahler kanrn ®
die Wagenreinigung in der Waschstrafie les
abgeschraubt werden. Fir den norma
Funkbetrieb eignet sich die Antenne herves
gend, fiir den Perfektionisten konnten im %5
gleich zu herkommlichen Montagearten &



den dadurch méglichen Strahlerldngen Unter-
schiede in der Reichweite feststellbar sein.

Angeboten werden auch Gummi-Antennen
zur Befestigung an géngigen Antennenfiien.
Diese Strahlerart wird vorwiegend auf Hand-
funkgeriten verwendet, der erkennbare Vor-
teil liegt bei Mobilbetrieb in der Flexibilitit
des Strahlers.

Bootsantennen

Wie der Name schon sagt, ist dieser Anten-
nentyp fiir die Montage auf Wasserfahrzeugen
ausgelegt.

Im wesentlichen gleichen diese Antennen
jenen fiir den Mobilbetrieb, wobei hier auf ein
Gegengewicht, wie es bei Autoantennen die
Fahrzeugkarosserie darstellt, aus Konstrukti-
onsgriinden weitgehend verzichtet werden
kann. Es sind jedoch speziell fiir Bootsanten-
nen Gegengewichte, meist in Form von Draht,
erhiltlich. Auch sind den Strahlerléngen nicht
so starke Grenzen gesetzt, so da3 die Antennen
vielfach bis zu 3 m lang sind.

Die Befestigung erfolgt durch Anschrau-
ben am Bootsdeck oder mittels einiger Halte-
rungen am Mast. Die Strahler sind vorwiegend

Beispiel einer CB-Heimstation

aus Fiberglas gefertigt und seewasserbestéin-
dig. Bei der Antennenzuleitung muf3 auf die
Anschaffung eines Koaxialkabels in Marine-
qualitét geachtet werden.

Feststationsantennen

Bei dieser Antennenform ist es sehr davon
abhingig, welche Moglichkeiten der Funker
hat, eine Auf3en- oder Dachantenne zu montie-
ren. Leider kommt es hier immer wieder zu
Konflikten zwischen Hausparteien, Vermie-
tern oder der Ortsverwaltung. Grundsitzlich
sollte immer versucht werden, das Einver-
stindnis des jeweils Zustiandigen zu erreichen,
um den Funkbetrieb ungetriibt ausfiihren zu
konnen. Hilfreich ist dabei oft der Hinweis
darauf, daB die Errichtung der Antennenanla-
ge von einem zugelassenen Fachmann unter
Einhaltung aller in Frage kommenden Vor-
schriften durchgefiihrt wird. Dariiber wird
nach Erledigung der Arbeiten vom Gewerbe-
betrieb eine Bestdtigung ausgestellt. Sollte
auch dies keinen Erfolg bringen, so bleibt nur
der Weg einer KompromiBlosung in Form von
Zimmer- oder Balkonantennen.
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Doch vorerst zuriick zum Idealfall einer
unbeschrinkten Antennenaufstellung. Nach-
dem der Mast vom Fachmann errichtet wurde,
kann man aus einem breiten Angebot von un-
terschiedlichen Feststationsantennen wihlen.
Ohne niher ins Detail gehen zu wollen, seien
hier zwei Grundtypen vorgestellt. Einmal gibt
es die »Ground-Plane-Antenne«. Diese be-
steht aus einem Strahler und rund um den FuB-
punkt in einem bestimmten Winkel ange-
brachte (mindestens drei) strahlerdhnliche
sRadials«, die ein Gegengewicht ersetzen.
Durch diese Radials bendtigt die Antenne ei-
nen bestimmten Freiraum in der Breite, wasim
Einzelfall Probleme aufwerfen konnte. Hinge-
gen gibtes bei der Antennenlinge oftmals kei-
ne Schwierigkeiten, so da3 schlanke Rund-
strahlantennen verwendet werden konnen. In
den besten Fillen kann ein Strahler mit einer
Wellenlinge von 7/8 mit einer mechanischen
Linge von rund 10 m zur Anwendung kom-
men, wodurch sich ein nahezu optimales Er-
gebnis erzielen laBt. Dabei muf jedoch die
erhohte Gefahr von Antennenschéden durch
Sturm bedacht werden. Die in den meisten
Fillen verwendete Antennenlange von ca. 5,5
m (¥-Wellenldnge) ermoglicht ein Zusam-
menspiel von erhdhter Windfestigkeit und
sehr guter Reichweite. Teilweise haben diese
Antennen ebenfalls kurze Radials in unter-
schiedlicher Anzahl. Damit soll eine flachere
Abstrahlung und damit verbunden eine grofe-
re Reichweite erzielt werden. AuBerdem wer-
den dadurch hohere Belastungen durch die
Sendeleistung moglich. Die erlaubte Hochst-
leistung von 4 Watt im CB-Funk stellt jedoch
fiir keine Antenne ein Problem dar ...

Um den erforderlichen Widerstandswert
(Impedanz) zu erreichen, haben viele Stations-
antennen am FuBpunkt eine Spule, die meist
durch ein transparentes Kunststoffrohr ge-
schiitzt ist. Es konnte unter widrigen Umstén-
den passieren, daB diese Schutzabdeckung
undicht wird. Das eintretende Regenwasser
verursacht dann einen Kurzschluf. Bei beson-
ders langen Antennen wird die Anpassung
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Mastmontage einer CB-Stationsantenne
mit der Liinge von etwa 10 Metern, hier
cusammen mit einer UKW-Funkantenne.

nicht durch elektrische Teile (Spule), sondez
durch mechanische Konstruktionen erreich
was in diesem Zusammenhang eine gerings
Wahrscheinlichkeit von Storungen des Fur
betriebes durch defekte Antennenanlagen
warten 1aft.

7u den in fast allen Antennenbeschreibs
genangefiihrten Gew innangaben ist zu bems
ken, daB es sich hier um Herstellerangabs
handelt. Die Angaben werden in Dezibel



dB) gemacht. Als Vergleich kann man den
Umstand, daB fiir die Steigerung um 1 S-Wert
6 dB bendtigt werden, heranziehen. Von vie-
len Herstellern wird in DB/ISO angegeben.
ISO bedeutet, daB die Gewinnangaben in be-
zug auf einen isotropen Strahler gemacht wer-
den. Dieser isotrope Strahler kommt nur in der
Theorie vor und ist das Idealbild einer Rund-
strahlantenne. Da aber duBere Einfliisse wie
die unmittelbare Umgebung des Antennen-
standortes, die Wetterlage usw. immer eine
Auswirkung auf die Abstrahlcharakteristik
haben, kann die Gewinnangabe nicht als abso-
lut relevant betrachtet werden.

Zuriick zu den Antennen selbst. Wie bereits
erwihnt, ist die Montage einer Hochantenne
nicht immer moglich. Als Alternative bieten
sich sogenannte Balkonantennen an, die, wie
der Name schon sagt, am Balkon oder am Fen-
sterbrett, an der AuBenwand oder dhnlichen
Befestigungsorten angebracht werden kon-
nen. Meist wird vom Hersteller das notige
Befestigungsmaterial mitgeliefert. Diese An-
tennenarten sind bis zu 3 m lang und haben ein
Radial. Bei der Montage muf3 beachtet wer-
den, daB das Antennenkabel bei der Zuleitung
in den Raum nicht geknickt wird. Das Ein-
klemmen zwischen Fensterrahmen und Fen-
sterfliigel ist also nicht zu empfehlen ist, da es
an den Knickstellen zu erhohten Dampfungs-
verlusten kommen kann. Diese Antennenform
kann natiirlich nicht die Reichweite einer
Hochantenne bringen, aber eine Aufenanten-
ne ist immer noch besser als eine Zimmeran-
tenne. Jene muB allerdings dann Verwendung
finden, wenn eine auBen angebrachte Antenne
nicht gestattet wird. Zu empfehlen ist in einem
solchen Fall, daB die Antenne nahe einer Au-
Benwand aufgestellt wird. Je nach Raumhohe
sollte man den lingsten Strahler verwenden.
Die Kabelfiihrung ist meist kein Problem und
sollte auch hier moglichst kurz gehalten wer-
den.

Als Antennenform kommen spezielle Zim-
merantennen oder auch sogenannte Mini-
Ground-Planes in Frage. Letztere sollten je-

doch auf einen kleinen Mast, ein Rohr oder
dhnliches gestellt werden, um die Radials zu
entlasten. Einige Funker montieren auch Mo-
bilantennen auf massige Metallgegenstinde
wie Heizkorper. Da hier ein ausreichendes
Gegengewicht vorhanden ist, funktioniert die-
se Konstruktion auch. Jedoch ist dabei zu be-
achten, da auch unerwiinschte Nebenaussen-
dungen iiber die in diesem Beispiel genannte
Heizanlage in andere Rdume transportiert
werden und Storungen verursachen konnen.
Gelegentlich ergibt sich auch die Moglichkeit,
Antennen unterhalb des Dachstuhls oder auf
dem Dachboden zu errichten. Dies stellt eben-

Aufstellungsmaglichkeit einer Ground-
Plane-Antenne im Zimmer



falls cine brauchbare Losung dar. Auch hier
muB wieder auf die Kabelfithrung und die
Kabellinge geachtet werden.

Auch wenn die Wiinsche beziiglich der
Antennenanlage nicht immer optimal oder
zufriedenstellend gelost werden konnen, sollte

Das Koaxialkabel, oft auch als Antennen-
kabel bezeichnet, stellt die Verbindung zwi-
schen dem Ausgang des Funkgerites und des
Antenneneinganges dar. Aufgebaut ist dieses
Kabel aus einem Innenleiter, der meist aus ei-
ner Anzahl von Einzeldrihten besteht, aus
dem dariiberliegenden Isolierstoff (Dielektri-
kum), dem elektrisch leitenden AuBenge-
flecht, welches den Massenkontakt herstellt,
sowie einer schiitzenden und strahlungsredu-
zierenden AuBenhiille aus Kunststoff. Diese
Kabel gibt es in verschiedenen Dimensionen.

Das fiir den CB-Funk gebriuchlichste Ka-
bel ist jenes vom Typ RG 58/U mit einem
Durchmesser von 6 mm, das vor allem fiir
Fahrzeugeinbauten Verwendung findet, ge-
folgt vom 9 mm starken und im Feststationsbe-
trieb eingesetzten Typ RG 213. Die Kabel gibt
es in den AuBenfarben Schwarz und Weil} so-
wie in seewasserbestidndiger Ausfithrung fiir
Boote. Das Kabel RG 58/U weist eine hohere
Diampfung auf als das RG 213, ist aber flexi-
bler und leichter zu verlegen, weshalb man es
vorwiegend bei Einbauten im Kraftfahrzeug
anwendet. Da bei Feststationsbetrieb oft we-
sentlich lingere Kabelfiihrungen erforderlich
sind, ist fiir diesen Zweck das RG 213 anzura-
ten, da die Kabelddmpfung deutlich geringer
ist und daher weniger Sendeleistung verloren
geht. Im Handel gibt es vorgefertigte, ca. 50
cm lange Zwischenkabel mit an beiden Enden
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die Freude an diesem Hobby nicht getriib
werden. Man muf alle Versuche unterne
men, um das Bestmogliche aus den Gegebe
heiten unter Einhaltung der gesetzlichen Be
stimmungen oder anderer Vorschriften zu er
reichen.

angebrachten PL-259-Steckern, welche fu
die Einschleifung von Zusatzgeriten in ds
Antennenleitung verwendet werden. Esist
zuraten, daB ein stindiger Verbleib auch ve
postalischen Geriten (SWR-Meter, Matc
...) in der Antennenleitung vermieden wird,
das Antennenkabel aus gesetzlichen Griinds
aus einem Stiick bestehen muf. Es ist jedoc
kein Fall bekannt, in dem es nur aus dieses
Grund zu einer erheblichen Beanstandung g
kommen ist. Jedenfalls entstehen durch je
Kabelunterbrechung Verluste, wenn auch
einzelnen in geringem AusmaB. Der Kont:
zwischen dem Kabel und dem Gerit oder ¢
Antenne erfolgt mittels eines sogenannten F
259-Steckers. Die als Gegenstiick erforde:
chen Buchsen werden mit SO-239 bezeich
und sind an den Geréten oder am Antennent
bereits angebracht. Bei Mobilantennenfit
ist vielfach ein spezieller Schraubansch
vorgesehen. Der dazu passende Winkelstec:
wird vom Hersteller mitgeliefert.

Die Montage des Kabels an den PL-23
Stecker erfolgt in der Weise, daB der Kabe!
nenleiter, nachdem man die Isolierung &
sprechend entfernt hat, in den inneren Teil
Steckers gefiihrt und an der Spitze verl
wird. Das Abschirmgeflecht (Masse) wird
dem Masseteil (auBen) des Steckersin Ve
dung gebracht. Sehr zu beachten ist, daf
Innenleiter und das Abschirmgeflechtim S



Zwei Koaxialkabelarten im Heimstationsbetrieb (oben: RG 213, unten: RG 58/U)

im Fahrzeug

ker keinen auch noch so geringen Kontakt,
etwa durch verbogene Drahtlitzen, zueinander
haben, da sonst ein KurzschluB entsteht. Die
Impedanz betrdgt bei den genannten Koaxial-
kabelarten die erforderlichen 50 Ohm. Emp-

Koaxialkabel mit montiertem Anschlufistecker fiir den DV-Antennenfufs zur Verwendung

fehlenswert fiir die weniger Geiibten sind vor-
montierte Kabel mit Stecker, welche sich viel-
fach bei AntenneneinbaufiiBen, Magnethaf-
tantennen und CO-Phaser-Kabeln finden.
Auch der Fachhéindler wird behilflich sein.
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Fiir den Betrieb von mehr als einer Antenne
an einem Funkgerit oder von mehr als einem
Gerit an einer Antenne bietet der Fachhandel
eine Reihe von Antennenschaltern und -wei-
chen an. Diese Artikel werden in die Anten-
nenzuleitung eingeschleift, als Anschliisse
dienen SO-239-Buchsen. Ein Anwendungs-
beispiel wiire bei Stationsbetrieb ein Anten-
nenschalter, um zwei Funkgeriite in verschie-
denen Ridumen an der Hochantenne zu betrei-
ben. Hier wiirde auch die Maoglichkeit beste-
hen, eine automatische Antennenweiche zu
verwenden. In diesem Fall ist mit beiden Geri-
ten Funkempfang moglich. Wenn die Sendeta-
ste eines Gerites betitigt wird, schaltet die
Weiche selbsttitig den Kontakt zum Zweitge-
réit ab, so daB keine Energie an das nicht ver-

Automatische Antennenweiche Siir zwei
Anschliisse

Antennenweiche fiir zwei Antennen >
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wendete Gerit gelangt. Die maximale Belas
barkeit dieser Automaten liegt meist bei 3
Watt. Da diese automatische Weiche akt;
Bauelemente enthilt, ist sie in vielen Linde=
nicht zugelassen!

Es sind auch Umschalter mit mehr als zwe
Anschliissen zu haben, an denen man b=
spielsweise an einem Ausgang eine Kunsta:
tenne (Dummy Load) fiir MeBzwecke anbris
gen konnte. Eine weitere und oft genutz
Mbglichkeitist, die F unkantenne am Fahrzes
auch gleichzeitig fiir Radioempfang zu ve
wenden. Dazu gibt es vorgefertigte Weiche:
die mit Anschliissen fiir Funkgerite und Aus
radio ausgestattet sind und das Sendesign:
vom Autoradio fernhalten, wobei der Rad
empfang nicht beeintrichtigt wird,




PL-259-Stecker

Der weitaus gebrduchlichste und im CB-
Funk wichtigste Stecker ist der schon mehr-
fach erwidhnte PL-259-Stecker. Er ist beim
Fachhéndler fiir wenig Geld erhiltlich und fiir
die gingigsten Kabeldimensionen ausgelegt.
Dieser Stecker ist fiir die SO-239-Buchsen
vorgesehen, welche auch die gingigsten Ver-
bindungsméglichkeiten sind. Der PL-259-
Stecker ist in Normal- und in Kurzform, auch
I6tfrei, zu bekommen. Die Normalform ist fiir
den AnschluB des 9 mm dicken RG-213-Koa-
xialkabels vorgesehen und hat fiir andere Ka-
belgréfen ein Reduzierungsstiick. Sollte der
Fall eintreten, daf eine Verldngerung des An-
tennenkabels notwendig ist, so ist es die einzig
empfehlenswerte Methode, an den zu verbin-
denden Kabelenden PL-259-Stecker anzu-
bringen, die wiederum mit einer PL.-258-Koa-
xkupplung, bestehend im Prinzip aus zwei in
Verbindung stehenden SO-239-Buchsen, ver-
bunden werden. Von allen anderen Konstruk-
tionen ist abzuraten, da sonst erhebliche
Déampfungsverluste auftreten konnten. Den
PL-259-Stecker gibt es auch mit rechtwinkeli-
gem Ausgang, um gegebenenfalls die Kabel-
fithrung zu verbessern. AuBerdem sind PL-

Schnellstecker erhiltlich, zum Beispiel fiir ra-
sche Demontage im Fahrzeug.

Es werden gelegentlich, vorwiegend bei
Handfunkgeriten, eine Reihe weiterer Steck-
verbindungen verwendet, hauptsdchlich um
die Anschliisse moglichst klein zu halten. Da
bereits viele Handfunkgerite auch an externe
Antennen angeschlossen werden diirfen, gibt
es zahlreiche Adapter zum AnschluB fiir alle
Anwendungsbereiche. So werden Stecker in
BNC- (Bajonett), TNC- und N-Connect-
Norm angewendet. Weiter werden bei einigen
Handfunkgeriten Cinch-Stecker, dhnlich de-
nen des Autoradios, sowie 3,5-mm-Klinken-
stecker verwendet. Fiir alle diese Erfordernis-
se sind Adapter am Markt. Fiir den Fall, daB
eine Antenne mit vormontiertem Kabel mit
PL-259-Stecker mit einem Gerit mit vorge-
nannten Anschliissen verbunden werden soll,
kann man natiirlich auch Adapter mit der SO-
239-Buchse und dem jeweils gewiinschten
AnschluBstecker (BNC, TNC, N-Con., Cinch,
Klinken) erwerben. Auch fiir die im CB-Be-
reich weniger gebrduchlichen Anschlufnor-
men sind Adapter fiir die Verbindung unter-
einander erhiltlich.
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Verschiede‘ne Adapterstecker (v.
TNC/BNC-Stecker)

Klinkenstecker und Buchsé
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Wie in einem vorausgegangenen Kapitel
bereits bemerkt, ist der beste Standort fiir eine
Mobilfunkanlage das Fahrzeugdach, gefolgt
von der Anbringung am Kofferraumdeckel,
am Kotfliigel und allen anderen Montagear-
ten. Beider Fixmontage istein DV-Einbaufuf3,
den es auch in besonders flacher Ausfiihrung
gibt, sehr zu empfehlen und stellt bei gutem
Kontakt zu Karosserie die beste Variante dar.
In der Einbauanleitung wird die ordnungsge-
miife Montage meist ausfiihrlich erklért. Bei
dieser Art wird ein passender Winkelstecker,
oft auch mit bereits angeschlossenem Kabel,
mitgeliefert. Achten sollte man auch darauf,
daB der Stecker beziehungsweise das Kabel
nicht unter Zug steht und von mitgefiihrten
Gegenstidnden nicht beschiadigt werden kann.
Der Strahler selbst wird an diesem Fuf} mit
einer DV-Fliigelschraube und einem dazu pas-
senden Bolzen befestigt, so daf jederzeit eine
Demontage moglichist, beispielsweise bei der
Waschstra3enbentitzung.

Fiir die Montage am Kofferraumdeckel
oder der Heckklappe werden spezielle
Klemmfiie angeboten, welche ebenfalls den
immer sehr wichtigen Massekontakt gewdhr-
leisten. Auch hier muf} darauf geachtet wer-
den, dafl das Koaxialkabel nicht unter Zug
steht und - vor allem bei gedffnetem Deckel -
nicht beschadigt oder geknickt werden kann.
Fiir die StoBstangenbefestigung kann eine fiir
diesen Zweck hergestellte Montagevorberei-
tung verwendet werden. Eine Anbringung an
diesem Fahrzeugteil setzt jedoch die An-
schliisse verstdarkter Verschmutzung aus. Bei
neuen Automodellen kaum mehr vorhanden
ist die Dachrinne, an der man eigene Klemm-
vorrichtungen anbringen kann. Ungiinstig ist
bei dieser Befestigungsart, daf} das Kabel viel-
fach durch den Tiirspalt gefiihrt wird, was zu
Beschidigungen fithren kann. Fiir eine An-

bringung der Antennenfiife an den Lkw-
AuBenspiegeln sind die dafiir vorgesehenen
Spiegelhalterungen empfehlenswert.

AuBer den DV-Antennenfiilien mit einer
erforderlichen Bohrung von 13 mm sind auch
3/8-Zoll-Einbaufiiffe in Verwendung, die zum
Teil ein etwas grofieres Montageloch erfor-
dern.

Uber die Verwendung von Scheibenanten-
nen wurde bereits gesprochen. Hier sei nur
nochmals erwihnt, dal diese eher neuartige
Befestigung einen guten Kompromif3 darstellt,
hingegen bei Verwendung des Strahlers Ein-
schrinkungen in Kauf zu nehmen sind, die bei
DV- oder 3/8-Zoll-Anschliissen nicht auftre-
ten, da dort fast alle am Markt befindlichen
Mobilantennen anschliefbar sind.

Die Verwendung von Magnetfiifien stellt
auch eine gute Losung dar, vor allem bei Ver-

Antennenfuff mit Magnet



DV-Einbaufup fiir Fahrzeuge und dazu passende Fliigelschraube zur
Antennenbefestigung

Kotfliigelmontage einer DV 27 F
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wendung am Autodach. Es ist jedoch von der
Qualitdtabhingig, ob ein guter Massenkontakt
erreicht wird. Zudem kann es auch trotz ent-
sprechender Vorsicht im Laufe der Zeit zu
Kratzern an der Lackoberfliche kommen, da
sich kleinste Schmutzteilchen zwischen Lack-
schicht und MagnetfuB} absetzen, die bei der
Bewegung des Antennenfufies Beschéddigun-
gen hervorrufen.

Im Fahrzeuginneren soll die Kabelfiihrung
so vorgenommen werden, dafl keine Knick-
stellen entstehen, kein Zug am Kabel vorhan-
den ist und das Koaxialkabel in einigem Ab-
stand von den Stromleitungen des Fahrzeuges

verlegt wird. Auch sollte es nicht frei im Auto
liegend gefiihrt werden, da es zu einer Gefahr
fiir die Insassen beim Ein- und Aussteigen
werden konnte. Im Notfall kann das Kabel
unter Verwendung einer Koax-Kupplung ver-
langert werden.

In Einzelféllen kann man angeschlossene
Antennen im Fahrzeuginneren liegen sehen.
Dab dies keinesfalls zweckmaBig ist, wird je-
dem ernsthaften Funker klar sein. Zudem bil-
det diese Version eine Gefahr fiir die Sende-
endstufe des Gerites durch schlechtes Steh-
wellenverhiltnis, hervorgerufen durch den
fehlenden Kontakt zur Karosserie.
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Fiir den Betrieb von Mobil- oder Handfunk-
geriten als Heimstation werden als Stromver-

sorgung zweckmiBigerweise sogenannte
Netzgerite verwendet, welche die Netzwech-
selspannung von 230 Volt in 12 Volt Gleich-
strom umformen. Dadurch wird praktisch die
Autobatterie ersetzt. Die Anschliisse sind dhn-
lich der Fahrzeugbatterie als Plus- und Minus-
pol ausgelegt. Auf den richtigen Polkontakt
muB unbedingt geachtet werden, um Beschi-
digungen des Funkgerites zu vermeiden.
Von der Industrie wird eine Vielzahl von
unterschiedlichen Modellen in allen Preisklas-
sen und fiir alle Verwendungsbereiche ange-
boten. Grundsitzlich wird im CB-Funk eine
vom Netzgerit erzeugte Stromstirke von 3-5
Ampere bei einer Spannung von iiblichen 13,8

Volt ausreichen. Diese Netzgerite sind bere:
in der unteren Preisklasse angesiedelt. Wei
gibt es Unterschiede in der abgegebenen Lz
stung sowie in der Ausstattung der Netzgera:
Vorwiegend werden Gerite mit Zusatzas
stattungen wie Volt- und Amperemeter =
Kontrolle der Spannungen und Strome, we
re AnschluB3pole, Kfz-StromanschlufSbuchs:
(wie Zigarettenanziinder), digitale Anzeigs
Uberlastungsanzeige oder regelbarer As
gangsspannung angeboten. Es liegt also &
Anwender und am Bedarf, fiir welches Ge
man sich entscheidet. In jedem Fall ist bes
Betrieb von Netzgeriten auf eine ausreichen:
Beliiftung zu achten, da Wirme abgege&
wird und Brandgefahr bei Uberhitzung ni:
auszuschlieBen ist.
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Beim Erwerb einer Heim- oder Mobilstati-
on werden Handmikrofone vom Hersteller
mitgeliefert. In neuerer Zeit erreichen diese
Originalmikrofone und die in den Geréten be-
findlichen elektronischen Schaltungen teil-
weise bereits eine hohe Qualitiit, so daB Zu-
satzmikrofone grundsitzlich nicht unbedingt
erforderlich sind. Da jedoch die Ubertragung
und Verstindlichkeit der Sprache (Modulati-
on) sehr wichtig ist, kann die Verwendung ei-
nes anderen Mikrofons durchaus Verbesse-
rungen bringen.

Manchmal wird das Originalmikrofon aus-
getauscht, um eine andere optische Form oder
eine bessere Handlichkeit zu erreichen. Haupt-
sdchlich erfolgt der Austausch jedoch, um so-
genannte Verstarkermikrofone zu verwenden,
welche bewirken, daB einerseits die vom
Funkgerit mogliche Ubertragungslautstirke
erreicht wird, und andererseits kein lautes
Sprechen notwendig ist. Um die Verstirkung
dem jeweiligen Verwendungszweck oder der
Stimme anzupassen, kann diese Verstirkung
stufenlos geregelt werden. Als Stromversor-
gung wird eine im Mikrofongehéuse befindli-
che Batterie verschiedener Art und Grof3e ver-
wendet. Oftmals wird beim Senden eine Kon-
trollampe am Mikrofon aktiviert, um den Bat-
teriezustand anzuzeigen. Teilweise haben die
Mikrofone integrierte Tasten zur Kanalwahl,
wodurch - vor allem bei Mobilbetrieb - eine
bessere und sicherere Bedienung erreicht
wird. Bei diesem Ausstattungsmerkmal ist
eine entsprechende Vorbereitung an der Mi-
krofonbuchse des Funkgerites Vorausset-
zung. Bei einigen Verstdrkermikrofonen sind
die Regler ungiinstig angebracht, so dal hier
ein unbeabsichtigtes Reduzieren der Sprachii-
bertragungslautstiarke nicht auszuschlieBen
ist. Vielfach sind Verstirkermikrofone mit ei-
ner Schaltung fiir Echo-Effekte ausgestattet;

darauf wird in einem nachfolgenden Kapitel
gesondert eingegangen. Teilweise sind die
Mikrofone mit einem »Roger-Beep« ausge-
stattet, einem akustischen Quittungston beim
Loslassen der Sendetaste, um der Gegenstati-
on das Ende des Sendedurchganges anzuzei-
gen. Andere verfiigen iiber einen eingebauten
Lautsprecher, wobei oft die Mikrofonkapsel
gleichzeitig zur Schallwiedergabe benutzt
wird. Auch fiir einige Handfunkgerite werden
externe Mikrofone, meist vom Hersteller der
Gerite selbst, angeboten, da diese Mikrofon-
anschliisse oft nicht gebrduchlich sind.

Die zweite Hauptanwendung stellen die
Stand- und Tischmikrofone dar. Sie werden
zweckmiBigerweise bei Heimstationsbetrieb
Verwendung finden. Sie bestehen aus einem
groBflachigen Grundteil, an dem entweder an
einem festen oder einem flexiblen Hals die
Mikrofonkapsel angebracht ist. Der Verstir-
keristin allen diesen Versionen eingebaut und
stufenlos verstellbar. Als Stromversorgung
dient meist eine 9-Volt-Blockbatterie oder bei
einigen Fabrikaten ein externer Stroman-
schluB3. Roger-Beep, Echoregler, TonhGhen-
regler und Batterieanzeige sind bei vielen die-
ser Mikrofone vorhanden. Zusitzlich gibt es
analoge Anzeigen zur Modulationskontrolle.
Bei den meisten Standmikrofonen ist die Sen-
detaste zu verriegeln, so daf} diese beim Sende-
durchgang nicht gehalten werden muB. In eini-
gen Lindern ist die Verriegelung jedoch ver-
boten, die Funktion muB daher auBer Betrieb
gesetzt werden. Die optische Gestaltung ist
sehr vielfiltig, was sich auch im Preis nieder-
schligt, wobei sich auch hier zeigt, daB} teuer
nicht immer mit Qualitit gleichzusetzen ist.

Zu Verstirkermikrofonen im allgemeinen
sei gesagt, daf natiirlich nicht nur die Sprache
des Funkers, sondern auch alle anderen Umge-
bungsgerdusche verstarkt werden. Weiter gibt
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CB-Mobilfunkgeriit im Heimstationsbetrieb mit angeschlossenem Standmikrofon

_—

Zwei Handmikrofone ohne Verstirker
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es hin und wieder die Meinung, dafl durch die
Verwendung von Verstarkermikrofonen die
Reichweite erhoht wird. Da die Sendeleistung
des Funkgerites durch ein Mikrofon logi-
scherweise nicht beeinfluBt wird, kann die
Ausniitzung des maximalen Frequenzhubes
des Geriites (Lautstirke) im Grenzbereich
durchaus eine bessere Verstandigung bewir-
ken. Bei zu hoher Verstiarkung wird die Spra-
che jedoch undeutlich, und man sollte daher
besser die Grenze der Verstindlichkeit durch
Versuche mit Gegenstationen feststellen und
nicht tiberschreiten.

Angeboten werden ferner Handapparate, in
denen Mikrofon und Lautsprecher in einem
Gehiuse untergebracht sind. Sie sehen im
wesentlichen einem Telefonhdorer gleich. Die
Sendetaste ist an der Innenseite des Horers
angebracht. Da diese Mikrofonart fast nur fiir
den Mobilbetrieb in Frage kommt, ist zu be-
denken, ob die Handlichkeitim Vergleich zum
Handmikrofon gegeben ist, und aulerdem ist
auf geniigend Platz im Fahrzeug fiir die Horer-
auflage zu achten. Auch sollte man eine Aus-
fithrung wihlen, bei der der Horer auf der
Halterung zu verriegeln ist, um keine Gefihr-
dung fiir die Wageninsassen bei einem Unfall
entstehen zu lassen.

Ob ein anderes Mikrofon angeschlossen
werden darf, kann aus der Zulassungsurkunde
des Funkgerites ersehen werden.

Funktionsprinzipien

Obwohl in diesem Buch moglichst wenig
Theorie in Form von technischen Erlauterun-
gen vorkommen soll, seien doch kurz géngige
Funktionsweisen erlédutert.

Das Grundprinzip aller Mikrofone besteht
inder Umwandlung von Schallwellen (mecha-

Heimstationsmikrofon mit Verstirker, P
UV-Meter, ebenfalls ohne Echo-Effekt

Standmikrofon mit Verstirker ohne Echo-
Effekt
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Telefonhorer zum Anschluf an CB-Funkgeriite

nische Energie) in eine niederfrequente Wech-
selspannung (elektrische Energie).

Beim Kohlemikrofon werden durch die auf
die Membran auftreffenden Schallwellen
Kohlekérner zusammengedriickt, die sich in
einer Kapsel befinden, welche im Gleich-
stromkreis eingeschleift ist. Die Kapsel wirkt
wie ein Widerstand, der sich im Rhythmus der
Information veridndert und spéter in Nf-Wech-
selstrom verwandelt wird.

Beim dynamischen Mikrofon wird eine
Spule, die mit der Membran verbunden ist, in
einem Magnetfeld aufgehingt, das durch ei-
nen Dauermagneten entsteht. Die Membran
schwingt im Rhythmus der Schallwellen, wo-
durch sich die Spule bewegt und Wechsel-
spannung induziert. Bei Kondensatormikro-
fon wird eine Platte eines mit konstanter Span-
nung aufgeladenen Kondensators mit der
Membran verbunden. Durch die auftreffenden
Schallwellen wird die Membran bewegt und

damit der Plattenabstand des Kondensa
verdndert.

Nach diesem kleinen und nur auszugss
sen technischen Ausflug seien noch
sprachgesteuerten Verstirkermikrofone
wihnt. Durch Sprechen wird automatisch
Empfang auf Senden umgeschaltet, ohne
Taste betitigen zu miissen.

Die VOX-Mikrofone bendtigen eine =
nem Gehéuse untergebrachte Platine m#
elektronischen Bauteilen, iiber die die Ver
kung und die Ansprechempfindlichkeit r=
bar sind. Zu bedenken ist allerdings, daF ¢
andere laute Geriusche die Umschaltung ¢
l6sen konnten, obwohl diese Mikrofona=
den Fahrbetrieb sehr forderlich und s«
wiére.

Allgemein sei noch bemerkt, dall Miks
ne nach Moglichkeit in einem Abstanc
etwa 10 cm und, vor allem bei Handmiks
nen, etwas seitlich besprochen werden.



Bei den Mobilfunkgeriten wird von den
Herstellern eine Mikrofonhalterung zur Mon-
tage des Handmikrofons im Fahrzeug beige-
packt. Sieist zur Befestigung mit zwei Schrau-
ben am Armaturenbrett vorgesehen, wodurch
dieses zwangsldufig durch die Bohrung be-
schadigt wird. Eine Ausweichméglichkeit bie-
tet sich bei einigen Automodellen an, indem
man die Halterung an den Abdeckungen fiir
nicht vorhandene Zusatzschalter befestigt. Die
Abdeckung kann bei Erfordernis rasch und
billig gegen eine neue ausgetauscht werden.
Die Mikrofonhalterung sollte natiirlich in
Griffnédhe des Fahrers so angebracht sein, daf
das Mikrofon leicht und ohne genaues Hinse-
hen eingehédngt werden kann.

Eine andere Alternative stellen die selbst-
klebenden Halterungen dar. Sie sind leicht und
fast iiberall schnell anzubringen, 16sen sich
aber bei sehr hohen Temperaturen im Innen-
raum des Fahrzeuges, wie es im Sommer beim

Verschiedene Mikrofonhalterungen

parkenden Auto vorkommt, relativ leicht ab.

Mikrofonhalterungen mit Magnet sind ent-
weder am Geritegehduse oder an den Metall-
teilen im Fahrzeuginnenraum anzubringen;
leider gibt es dort kaum mehr entsprechende
Gelegenheit, so dal3 diese zweckméBige Befe-
stigungsart meist nicht moglich ist.

Bei einigen Mikrofonfabrikaten befindet
sich eine Haltevorrichtung an der Oberseite
des Mikrofons, um dieses an einer hakenahn-
lichen Halterung aufzuhingen. Auch diese
benotigt Bohrungen fiir zwei Schrauben.

Da es beim Funken wihrend der Fahrt pas-
sieren kann, daB Konflikte zwischen der
Durchfithrung von Schaltvorgéngen, dem
Lenken und der Bedienung des Mikrofones
entstehen, sollte man bedenken, dafl die Hob-
byaustibung wihrend der Fahrt nicht dazu fiih-
ren darf, da die Verkehrssicherheit an die
zweite Stelle riickt.
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Da viele Zweiradfans ihr Hobby auch gerne
am Motorrad ausiiben wollen, werden hier die
Moglichkeiten dafiir vorgestellt. Die Montage
des Mobil- oder Handfunkgerites erfolgt
meist in den Packtaschen oder Koffern am
riickwirtigen Teil des Fahrzeuges. Hier kann
auch die Antenne montiert werden, wobei auf
besonders gute Masseverbindungen geachtet
werden muB. Auch sollte eine eigene Strom-
versorgungsleitung fiir die Funkanlage gelegt
werden, um Storungen durch die Ziindanlage
moglichst gering zu halten.

Das Hauptproblem stellt jedoch die An-
bringung und Bedienbarkeit des Mikrofons
sowie die Horbarkeit des Lautsprechers dar.
Die einzig wirklich brauchbare Losung isteine
spezielle  Mikrofon/Ohrhorer-Kombination
fiir das Motorrad. Die Umschaltung zwischen
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Empfang und Senden kann entweder iiber eine
VOX-Schaltung  sprachgesteuert erfolgen
oder iiber eine angeschlossene Sendetaste, die
am Lenker montiert wird. Das kleine Mikro-
fon wird am Helm montiert. der Ohrhorer ist
fiir die Wiedergabe der Funkgespriche voll-
kommen ausreichend. Der Bedienteil, an dem
die verschiedenen Kabel angeschlossen sind,
verfiigt iiber einen Giirtelclip. die Stromver-
sorgung erfolgt meist iiber zwei Knopfzellen
oder iiber ein externes Stromnetz.

Beim Funkbetrieb ist zu beachten, daf3 die
Funkgeriite nur in einem bestimmten Tempe-
raturbereich voll funktionsfzhig sind, meist in
einem Spielraum von -10 Grad Celsius bis +50
Grad Celsius, genaueres geht aus der Bedie-
nungsanleitung hervor.

ker e
dene



krofone bereits mit einen
sehen. Zusatzmikrofone
ker erhiltlich, um den An
dene Geritemarken zu emm h
jeder Hersteller andere Stecker verwendet.
Diese unterscheiden sich 1
verwendeten Pole sowie
gung am Gerit. Es gibt M stecker mit
Uberwurfmutter zur Verhindsrune des unbe-
absichtigten Herauszichens, Winkelstecker
zur Vermeidung eines Kabelknickes, beson-
ders kleine DIN-Stecker meist fiir Handfunk-

Artder Anbrin-

Verschiedene Mikrofonstecker

gerite oder DIN-Stecker, wie sie fiir Audioan-
lagen gebriuchlich sind.

Aus dem Schaltplan fiir das Funkgerit kann
man die richtige Belegung der Mikrofonstek-
kerpole ersehen. Beim Anloten muf auf Ge-
nauigkeit Wert gelegt werden, da sonst die ein-
zelnen Drihte Kontakt zueinander bekommen
konnten. Beim Funkbetrieb soll die Spi-
ralschnur des Mikrofones nicht unter Zug ste-
hen, um die Létstellen nicht iiberméfiger Be-
lastung auszusetzen.

Jeder Funkfachhindler montiert problem-
los den fiir das Funkgerit erforderlichen Stek-
ker an das gewiinschte Mikrofon.
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In den letzten Jahren ist der Trend nach
Verstirkermikrofonen mit Echo-Effekten in
erhthtem Mafe festzustellen, und deshalb gibt
es bereits eine grole Auswahl an derartigen
Zubehorartikeln.

Teilweise wird auch zusétzlich oder anstel-
le des Halles die Stimme elektronisch un-
kenntlich gemacht. Die Palette dieser Stimme-
nimitationen reicht von Donald Duck bis zum
Kellermonster. Uber den Sinn mag sich jeder
selbst ein Urteil bilden. Zweck einer Funkver-
bindung ist jedoch die bestmogliche und daher
leicht verstdndliche Sprachiibertragung.

Zur Herstellung dieses Effektes werden
meist Mikrofone mit Verstiarker verwendet.
Diese Hand- oder Tischmikrofone sind mit
einem zusitzlichen Regler fiir die Intensitét

Oft ist es beim Einbau des Mobilfunkgera-
tes in das Fahrzeug schwer moglich, in ausrei-
chender Weise auch auf die beste Lautspre-
cherwiedergabe zu achten. Aus diesem Grund
werden Zusatzlautsprecher in verschiedenen
Dimensionen und mit unterschiedlichen Befe-
stigungsarten angeboten. Es kommt auch vor,
dal der Einbaulautsprecher der Mobil- oder
Feststation nicht den Anspriichen des Funkers
gerecht wird, dann kann ebenfalls die Verwen-
dung eines Zusatzlautsprechers empfohlen
werden. Aufer einigen Handfunkgeriten be-
sitzt jedes CB-Funkgerit eine AnschluSbuch-
se fiir externe Lautsprecher. Der dafiir vorge-
sehene 3,5 mm starke Klinkenstecker ist viel-
fach schon am Lautsprecherkabel vormon-
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des Echos ausgeriistet; er liegt vielfach im
Mikrofon in Form eines Potentiometers und
wird mit einem kleinen Schraubendreher ver-
stellt. Dadurch kann der Effekt auch weggere-
gelt werden, um die Verstindlichkeit zu ver-
bessern. Einige Mikrofone haben anstelle des
Halles bereits eine bestimmte Stimmenerzeu-
gung vorgegeben, beispielsweise eine Robo-
terstimme. Eine weitere Moglichkeit, einen
Echo-Zusatz zu betreiben, ist die Echo-Box.
Die Elektronik ist in einem separaten Gehduse
untergebracht, welches zwischen die Mikro-
fonbuchse des Funkgerites und den AnschluB3-
stecker des Mikrofons geschaltet wird. Die
entsprechenden AnschluBméglichkeiten sind
an der Box vorhanden.

tiert. Die Selbstmontage des Klinkensteckers
amKabelistaber auch kein Problem. Der Stek-
ker wird aufgeschraubt und die Abdeckung
iiber das Kabel gezogen. Anschliefend wird
die Plus-Leitung, welche mit einer weilen
Markierung versehen ist, an den Innenleiter
angeschlossen. Dabei ist allerdings etwas
Feingefiihl geboten, um keinen unerwiinsch-
ten Kontakt zu Masse zu bekommen. Das Ka-
bel der Minus-Leitung wird an Masse (Auflen-
leiter) angeschlossen und danach die Abdek-
kung wieder am eigentlichen Kabel ange-
schraubt.

Da das Spektrum der Lautsprecheranwen-
dungen relativ grof} ist, sind sie in vielen Aus-
fiihrungen erhéltlich. Fiir den Mobilbetrieb
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bieten sich die Miniaturlassprecher 2n. wel-
che mittels eines Biigels. der angeschraubt
oder angeklebt wird. an wvislen Stellen des
Fahrzeuges Platz finden. Kleine Lawspracher
sind auch mit Klebefoli=s ader mit eciner
Klemmvorrichtung zor Anhringung an der
Sonnenblende ausgesiamer. Disse A signet

sich fiir die gelegentliche Verwendung oder

fiir provisorische Einbauten. Falls im Fahr-
zeug geniigend Platz vorhanden ist, sind - wie
auch fiir den stationédren Betrieb - Lautspre-
cher in verschiedenen optischen Gestaltungen
zu bekommen, welche durch ihre GroBe eine
hohere Belastbarkeit und damit Lautstirke
aufweisen.

Beispiele fiir Stationslautsprecher



Ein wichtiges und fiir den interessierten
CB-Funker fast unerlalliches Zubehor ist das
StehwellenmeBgerit zur Priifung der Anpas-
sung des Funkgerites an die Antennenanlage.
Wie schon im ersten Kapitel iiber Antennen
angesprochen, ist es sehr wesentlich, dafB die
Funkanlage moglichst viel der erzeugten Lei-
stung liber die Antenne in den freien Raum
abstrahlt und dadurch zufriedenstellende Er-
gebnisse erzielt werden. Ursache fiir Storun-
gen kdnnen in der Antennenzuleitung und den
montierten Steckern oder am fehlerhaften oder
unsachgemif} verlegten Antennenkabel lie-
gen. Vielfach liegt der Fehler an einer nicht
oder nur schlecht abgestimmten Antenne fiir
den CB-Bereich. Dies zu {iberpriifen ist der
Anwendungsbereich des StehwellenmeBgeri-
tes,dasauchals SWR-Meter (SWR = Standing

Wave Ratio) bezeichnet wird. Die MeBgerite
sind mit zwei SO-239-Buchsen zum FEin-
schleifen in die Antennenleitung ausgestattet.
Hier ist es zweckmiBig, ein kurzes Zwischen-
kabel fiir die Verbindung zwischen Funkgeri-
teausgang und SWR-Meter zu verwenden. Es
muB auf den richtigen AnschluB geachtet wer-
den. Vielfach sind die AnschluBbezeichnun-
gen an der Riickseite, teilweise auch an der
Vorderseite des Mefigerites angebracht, wo-
bei bei der Bezeichnung » ANT«die Zuleitung
in Richtung Strahler und an der anderen Buch-
se, beschriftet mit » XMTR« »RTX« oder #hn-
lich das Kabel zum Funkgeriit anzuschlieBen
ist. Das Antennenkabel soll dabei aber nicht
libermidBig verldngert werden, um den einge-
stellten Wert nach Beendigung der Messung
beizubehalten. Bei Hausdachantennen emp-

Kombiniertes SWR- und Wattmeter fiir den CB-Funk
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Stehwellenmefigerit in kleiner Ausfiihrun g
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fiehlt sich die Unterstiitzung durch eine zweite
Person, die entweder die Einstellung an der
Antenne oder das Ablesen und Mitteilen der
Mefgeriteanzeige vornimmit.

Nachdem das SWR-Meter eingeschleift ist,
die Steckverbindungen iiberpriift wurden so-
wie die Feststellung getroffen werden konnte,
daB das Funkgerit ebenfalls ordnungsgemaf
funktioniert und daraufhin eingeschaltet wur-
de, kann die Messung durchgefiihrt werden.
Die Abstimmung sollte auf Kanal 20 oder ei-
nem Nachbarkanal vorgenommen werden, der
selbstverstidndlich von Funkgesprédchen frei
sein muf, um andere Stationen nicht zu storen.
Bei Funkgerdten mit schaltbarer Sendelei-
stung konnen beide Leistungsstufen ange-
wandt werden, es reicht jedoch die geringere
Leistung (meist 0,5 Watt) vollkommen aus.

Die Bedienung der einzelnen MeBgerite
kann unterschiedlich sein, hier ist die Bedie-
nungsanleitung zu beachten. Meistens geht
man jedoch so vor: Wihrend das CB-Funkge-
rit auf Sendung geschaltet ist (Sendetaste des
Mikrofons gedriickt), wird am SWR-Meter
der Schiebeschalter auf die Stellung »FWD«
(= vorlaufende Sendeleistung) gestellt und die
Anzeigenadel auf das Ende der Skala mit dem
Drehregler, beschriftet mit »CAL«, einge-
stellt. Danach wird der Schiebeschalter auf die
Stellung »REF« (= reflektierende Sendelei-
stung) gebracht und der angezeigte Endwert
abgelesen. Im Idealfall bleibt der Zeiger auf
dem linken Skalenteil ndchst dem Anfangs-
wert 1 stehen. Dies wiirde bedeuten, daf} die
von der Antenne reflektierte Leistung gleich 0
ist, das Stehwellenverhaltnis 1:1 betrigt sowie
die Sendeleistung annihernd (unter Beriick-
sichtigung der Kabelddmpfung und dhnlicher
Faktoren) zur Génze abgestrahlt wird. Da dies
nur selten auf Anhieb der Fall ist, muf} die
Antennenlidnge an der vorgesehenen Stelle
geringfiigig verkiirzt oder verlingert werden,
um dem Idealwert moglichst nahe zu kommen.
Dies ist oft eine Geduldsarbeit, bei der Feinge-
fiihl erforderlich ist, vor allem bei Mobilanten-
nen. Dennoch lohnt sich die Arbeit auf jeden
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Fall, belohnt mit guten Reichweiteergebnissen
und mindert die Gefahr der Beschiddigung des
CB-Geriites durch riicklaufende Sendelei-
stung.

Werte bis zu einem 1:2-Stehwellenverhilt-
nis sind gut, bis zu 1:3 noch akzeptabel, dar-
iiber allerdings ist bereits die erwihnte Gefahr
fiir das Funkgerit gegeben und die Reflexion
der Sendeleistung zu grof. Zwischen den
Messungen ist es empfehlenswert, die Anzei-
genadel in Stellung »FWD« immer wieder
genau auf das Skalenende zu regeln, um keine
Fehlmessungen zu produzieren. Sollte die
Abstimmung nicht unter 1:3 und daher im
Bereich der meist vorhandenen roten Markie-
rung moglich sein, liegt ein Defekt in der An-
tennenanlage vor oder der Antennenstandort
ist ungiinstig beziehungsweise durch andere
Einfliisse beeintrachtigt (Garagentor, andere
Fahrzeuge, Stromleitungen, usw.). Sollte bei
Mobilbetrieb eine Standortédnderung nicht den
gewiinschten Erfolg bringen, so ist eine syste-
matische Kontrolle der gesamten Anlage not-
wendig. Im Einzelfall kann auch der Anten-
nenstrahler selbst kaputt sein, was sich durch
einen Austausch je nach Gegebenheit relativ
leicht feststellen 146t.

Nach Abschluf3 der MeBarbeiten wird das
SWR-Meter aus der Antennenleitung entfernt
und die Zuleitung wieder direkt am Funkgerit
angeschlossen.

Das Angebot an Stehwellenmefgeriten ist
vielfiltig, und bei zahlreichen Modellen sind
Zusatzfunktionen vorhanden. Davon ist auch
die Preisgestaltung abhingig, jedoch sind klei-
nere und einfache, aber zweckmiBige Gerite
schon sehr giinstig. Es gibt auch SWR-Meter,
beidenen die Kalibrierung automatisch erfolgt
und der Endwert der Messung gleich abzule-
sen ist. In vielen SWR-Metern ist auch ein
Wattmeter zur Feststellung der abgegebenen
Sendeleistung integriert. Die MeBanordnung
ist die gleiche wie beim Stehwellenmefgerit.
Ein Umschalter ermoglichst die Wahl zwi-
schen Stehwellenmessung und Anzeige der
relativen Sendeleistung. Je nach Qualitét des
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Sprachiibertragung (Mod

In der Hauptsache wird derz

modulation (FM) verwendet. Bei dieser wer-
ien tonfrequente Schwingungen der hochfre-
ten Trigerschwingung iiberlagert, wobei
ie Senderamplituden konstant bleiben, die
endefrequenz aber im Rhythmus der nieder-
frequenten Nachricht um einen Mittelwert
pendelt. das heift, die Frequenz dndert sichim
Takt der Modulation. Der nun mef3bare Fre-
guenzhub ist die groite Frequenzinderung in
Bezug auf die Nennfrequenz. Diese kleine

rlauterung fiir technisch Interessierte kann
noch erginzt werden, indem festgestellt wird,
iaB die Tonhohe durch die Geschwindigkeit
der Frequenzidnderung und die Lautstirke
durchdie GroBe der Auslenkung um die Nenn-
frequenz bestimmt wird. Letzteres wird nun
als »HUB«bezeichnet, und deshalb nennt man
die fiir diese Messungen angebotenen Gerite
Hubmeter. Sie sind entweder im selben Ge-
hiuse wie SWR- oder Wattmeter unterge-
bracht oder separat erhiltlich. Die Messung
erfolgt ebenfalls durch Einschleifen in die
Antennenleitung. Meist wird zusétzlich ein
Stromversorgungsanschluf3 fiir 12 Volt beno-

(¥l =W

Kombimefgeriit fiir Stehwellen-, Leistungs- und Frequenzhubmessung in kompakter
Ausfiihrung
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tigt. Die Messung selbst erfolgt durch Betéti-
gung der in der Anleitung beschriebenen
Schalter und in weiterer Folge durch Bespre-
chen des auf Sendung geschalteten Funkgeri-
temikrofons. Der Wert ist von der Skala abzu-
lesen. Es sollte 2 Kilohertz (kHz) nicht wesent-
lich liberschreiten, da einerseits sonst die Ver-
standlichkeit leidet, andererseits gesetzliche
Regelungen iiberschritten werden. Es sind
auch MeBgerite erhiltlich, welche nur auf
oder neben das Gerit gestellt werden, um den
Frequenzhub zu bestimmen. Bei ernsthaften
Problemen mit der Modulation ist der Fach-
hiandler zu Rate zu ziehen, welcher auch die
Einstellung vornimmt.

Ahnliches gilt fiir die nicht mehr in allen
Landern erlaubte Amplitudenmodulation
(AM). Fiir die technisch Interessierten sei wie-
der kurz das Funktionsprinzip erldutert. Die
tonfrequenten Schwingungen werden der
hochfrequenten Triagerschwingung so iiberla-
gert, da} sich dadurch auf der urspriinglich
gleichformigen Hf-Amplitude die Tonfre-
quenzschwingungen oben und unten als Hiill-
kurve abzeichnen. Dal} heil3t weiter, daf} die
Frequenz gleich bleibt, sich die Amplitude je-
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doch im Takt der Modulation veréndert. Der
Modulationsgrad definiert das Verhltnis der
Nf-Amplitude zur Hf-Amplitude, wobei volle
Modulation 100 % als Wert und ein unmodu-
lierter Trager O % als Wert ausweist. Wie beim
Hubmeter erfolgt auch beim Modulations-
gradmefBgerit die Einschleifung in die Anten-
nenzuleitung. Eine Stromversorgung wird
nicht benétigt, jedoch ist meist eine Kalibrie-
rung wie beim SWR-Meter (Regelung auf
Skalenende) erforderlich. Nach einer Um-
schaltung kann bei gedriickter Sendetaste und
bei Besprechung des Mikrofons der Modulati-
onsgrad im Takt der Sprache abgelesen wer-
den. Er sollte bei lautem Sprechen nahe an die
100 %-Marke herankommen. Die Nachstel-
lung kann durch den Fachmann im Geritein-
neren erfolgen.

Bei AM kann sich die Sendeleistung durch
die Modulation geringfiigig verdndern, dies ist
im Gegensatz zu FM normal. Durch ihren
technischen Aufbau kann AM leichter zu St6-
rungen bei anderen Empfangsgeriten fiihren,
deshalb sind die Vorschriften genau einzuhal-
ten und kein selbstindiger Eingriff in das
Funkgerit vorzunehmen.
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Abschlufiwiderstinde fiir Mefi-

gen kann man nur bis zu 5 Watt verwenden, sie
haben aber eine Leuchtfunktion durch einge-
baute Lampchen.

Wie erwihnt, verhindert eine Kunstantenne
die Aussendung der -elektromagnetischen
Wellen bei den Mefversuchen. Da aus diesem
Grund keine Storungen verursacht werden
konnen, ist die Verwendung eines Dummy
Loads bei allen Messungen anzuraten, auBer
natiirlich bei der Stehwelleneinstellung. Die
Kosten dafiir sind nicht hoch und in jedem Fall
rentabel.

Da auf Grund der erlaubten Sendeleistung
von4 Watt im CB-Funk keine Uberlastung der
Kunstantennen stattfinden kann, sind sie lange
funktionstiichtig.
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Grund fiir die Verwendung dieser Geriite ist
ein schlechtes Stehwellenverhilinis, das trotz
sorgfiltigen Aufbaues der Funk- und Anten-
nenanlage und trotz Uberpriifung auf Fehler
nicht zu verbessern ist. Ursache hierfiir kann -
vor allem bei Stationsbetrieb - ein unpassendes
Zusammenspiel von Antennenart, Linge und
Durchmesser des verwendeten Antennenka-
bels sowie eventuell des Standortes der Anten-
ne oder anderer nicht abdnderbarer Gegeben-
heiten sein.

Bevor man ein AntennenanpaBgerit, auch
Matcher genannt, verwendet, sollte man ver-
suchen, alle anderen Moglichkeiten zur Ver-
besserung des Stehwellenverhéltnisses anzu-
wenden. Wenn ein Austausch des Antennen-
kabels nicht machbar ist, kann man erproben,
ob der Wechsel des Strahlers Positives bringt.
Wenn alle Bemithungen keinen Erfolg zeigen,

Anpapbox fiir Heimstationsbetrieb
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mulB ein Matcher zur Verbesserung des SWR
herangezogen werden, vor allem zum Schutz
der Sendeendstufe des Funkgerites vor riick-
laufender Leistung.

Antennenmatcher sind entweder zusam-
men mit einem SWR-Meter in einem Gehéuse
oder in separater Box erhiltlich. Unterschied-
lich sind auch die Gréfen der Matchboxen. Da
diese vorwiegend im Stationsbetrieb verwen-
det werden, besteht beziiglich der GroBe meist
kein Problem, daher sollten die groBeren Geri-
te bevorzugt werden, da bei ihnen mehr Platz
fiir die elektronischen Bauteile und daher, viel-
leicht damit zusammenhéngend, ein Qualitits-
vorteil vorhanden ist. Zudem liegt die Durch-
gangsddmpfung dieser Matchboxen bei 0,2
dB, was fiir den Betrieb von Vorteil ist, da das
Geritnatiirlicherweise in der Antennenleitung
verbleiben muB3. Der AnschluB erfolgt wieder
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Anpassung ausgeschaltet wer-
] m Antennenwechsel zweck-
waliz sein kann, weil bei der Uberpriifung des
zisachlichen Stehwellenverhiltnisses keine
Entfernung der Matchbox aus der Antennen-
erforderlich ist. Andere Geriite bieten
ke Ausschaltfunktion, daher ist bei einer
R-Priifung die Box zumindest zu iiber-

UCKCI.

Bei Anpaligeriten ohne eingebautes SWR-
ter sollte aber zusitzlich ein solches zur
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vorhanden sein. Fiir den Mobilbetrieb gilt
grundsitzlich das gleiche, jedoch ist die Mog-
lichkeit des Austausches der einzelnen Anla-
geteile leichter moglich und sollte auch auf
jeden Fall vor dem Einsatz eines Anpafgerites
durchgefiihrt werden. In fast allen Fillen kann
dabei eine zufriedenstellende Verbesserung

erzielt werden und dieses Zusatzgerdt nicht
erforderlich machen. Insbesondere ist hier
noch einmal auf den guten Massekontakt hin-
zuweisen. Bei nicht abstimmbaren Antennen
fiir den Mobilbetrieb ist jedenfalls die Erpro-
bung und gegebenenfalls der Austausch mit
einer justierbaren vorzunehmen.

Ein FeldstirkemeBgerit wird zur Feststel-
lung verwendet, ob elektromagnetische Wel-
len von der Antenne abgestrahlt werden. Das
Ergebnis wird auf der Anzeigeskala darge-
stellt. Die im CB-Funk gebriuchlichen MeB-
geriite sind vielfach in einem SWR-Meter ent-
halten oder in einem separaten Gehause einge-
baut. Wenn vom Hersteller eine kleine Mefan-
tenne mitgeliefert wird, so ist diese an der vor-
gesehenen Halterung anzuschrauben. Der
MeBvorgang erfolgt in der Weise, daf das
MeBgerit in nicht iiberméBiger Entfernung
von der Antenne frei aufzustellen ist, etwa ab
einer Distanz von ein bis zwei Metern, und der
entsprechende Schalter betitigt wird, welcher
meist die Bezeichnung »FS« trigt, anderen-
falls ist die Bedienungsanleitung zu befolgen.
Bei Betitigung der Sendetaste und daraufhin
erfolgter Aussendung des CB-Funkgerites
sollte die Anzeigenadel des Feldstiarkenmel-
geriites ausschlagen. Mit einem eventuell vor-
handenen Calibration-Regler, kann die Anzei-
ge fiir weitere Vergleichsmessungen auf einen
beliebigen Wert eingestellt werden.
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Selbstverstindlich wird bei dieser Art von
Messung lediglich das Vorhandensein einer
Aussendung festgestellt, Angaben iiber die
Sendeleistung, das Stehwellenverhiltnis oder
andere Daten sind nicht moéglich. Zudem hat
jede Beeinflussung des elektromagnetischen
Feldes durch elektrisch leitendes Material, wie
zum Beispiel auch durch den eigenen Kérper,
eine Anderung des Zeigerausschlages zur Fol-
ge. Es ist daher nur schwer méglich, nur auf
Grund einer Feldstirkenmessung mit den im
CB-Funk gebriuchlichen MeBgeriten einen
sicheren Vergleich von Aussendungen, wie
etwa bei der Erprobung von verschiedenen
Mobilfunkantennen, durchzufithren. Der
Hauptzweck besteht hier in der Uberpriifung
der Funkanlage auf Fehler, vor allem bei An-
tennendefekten. Eine Stehwellenabstimmung
ist theoretisch auch auf diese Weise durchfiihr-
bar, jedoch miissen fiir die einzelnen MeBvor-
giinge immer die exakt gleichen Bedingungen
hergestellt werden, daher ist ein Antennenab-
gleich mit dem StehwellenmeBgerit vorzuzie-
hen.
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Fast alle CB-Funkgerite verfiigen iiber ein
Anzeigeinstrument fiir HF-Eingangsspannun-
gen des Empfingers, genannt S-Meter. Dieses
liegt meist in der Stromzufiihrung einer gere-
gelten Rohre oder eines Transistors. Esistin S-
Stufen von 1-9 beziehungsweise bei starken
Eingangsspannungen bis 9 + 30 dB geeicht,
wobei 1 S-Stufe etwa 6 Dezibel entspricht. Bei
einem S-Wert von 9 sollte die Antennenein-
gangsspannung 100 Mikrovolt betragen. Dar-
gestellt wird der Wert entweder iiber ein Zei-
gerinstrument oder in verschiedener Form
iiber Leuchtdioden. Bei einigen Kompaktge-
riten wird die S-Meter-Anzeige nur von vier
Leuchtdioden angezeigt, was naturgemif
nicht sehr genau ist. Fiir viele Funker ist aber
dieser S-Wert sehr interessant und gibt die
Moglichkeit, Vergleiche bei Antennenversu-
chen oder Geritetests durchzufiihren. Manche
Gerite, vor allem Handfunkgerite, verfiigen
nicht tiber ein S-Meter. Wie der Hersteller die
Anzeige gestaltet, ist vielfach von der GroBe
des Funkgerites abhéngig. Auch beziiglich der
Genauigkeit der Anzeige gibt es grofie Unter-
schiede. Manche Hersteller setzen auf den
optischen Effekt verschiedenfirbiger Leucht-
dioden, ohne auf eine entsprechende Genauig-
keit des Instrumentes zu achten. Bei anderen
Geriten findet man wieder einfache Zeigerin-
strumente, die sich von hoher Exaktheit aus-
zeichnen. Allerdings sind diese auf weitere
Entfernung beziehungsweise auf Grund des
Montageortes im Fahrzeug nicht ausreichend
ablesbar. Deshalb werden zusitzliche S-Meter
angeboten, welche an der Riickseite des CB-
Funkgerites an einer Klinkenbuchse ange-
steckt werden. Allerdings sind manche Gerite
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nicht dafiir vorbereitet. Auskunft dazu gibt
entweder der Fachhindler, oder es ist aus den
Werbeeinschaltungen der Hersteller zu ent-
nehmen. Eine nachtriigliche Anderung des
Funkgerites ist vor allem aus Griinden der
Postzulassung nicht zu empfehlen.

Sollte also ein externes S-Meter anzuschlie-

Ben sein, so gibt es verschiedene Ausfiihrun-
gen, die sich vor allem in der GroBe der Anzei-
gegerite unterscheiden. Der entsprechende
Klinkenstecker ist fastimmer vormontiert. Bei
einem Anschluf} dieses Zusatzgerites wird
vielfach die im Funkgerit eingebaute Anzeige
abgeschaltet. Mittels einer Einstellvorrich-
tung kann das externe Instrument auf das je-
weilige CB-Funkgerit justiert werden. Bei S-
Metern fiir den stationdren Betrieb sind die
Anzeigenskalen oft beleuchtbar und benéti-
gen einen Anschluf fiir 12 Volt. Einzelne Ge-
rédte sind auch fiir die Wandmontage geeignet.
Es sind auch externe S-Meter erhiltlich, wel-
che mit einer Leuchtdiodenkette zur Darstel-
lung des Wertes ausgestattet sind. Diese bieten
die Méglichkeit, eine etwas genauere Anzeige
mit einem optischen Effekt zu verbinden. Bei
Zeigergeriten ist es wichtig, die Anzeigenadel
auf den Nullpunkt zu justieren. Dies geschieht
am besten bei entferntem Antennenkabel oder
demontierter Antenne, um den Empfang eines
Signals zu unterbinden und den S-Wert der
empfangenen Station moglichst genau mittei-
len zu kénnen.

Auf den Anzeigeskalen ist auch eine Dar-
stellung der Sendeleistung vorgesehen, dies ist
jedoch nicht als tatsachlicher Wert anzusehen,
sondern als Kontrolle des Senders auf richtige
Funktion gedacht.

Extern



Externes S-Meter in Zrofer Axsfikruns

v
<t




Ein digitaler Frequenzmesser ermoglicht
die direkte Messung der Frequenz, indem das
zumessende Signal eingespeist und durch Zif-
fernanzeige dargestellt wird. Die Frequenz
wird in eine Reihe von Impulsen umgewan-
delt, und in einem genau bestimmten Zeitraum
werden diese durch einen elektronischen Zih-
ler registriert, daraus wird die Frequenz festge-
stellt und optisch angezeigt.

Wie schon am Beginn des Buches ange-
sprochen, sind im CB-Funk die Frequenzen
genau festgelegt und jedem Kanal eine be-
stimmte Frequenz zugeordnet. Diese Liste
wird auch vielfach in der Beschreibung des
Funkgerites angefiihrt. Grundsitzlich wiren
daher im CB-Funk keine Frequenzmesser not-
wendig. Bei einem ordnungsgemif funktio-
nierenden Funkgerit wird die jeweils fiir den
Kanal bestimmte Frequenz genau eingehalten.
Es kann natiirlich auf Grund technischer De-
fekte zu Abweichung kommen.

Fiir Funker, welche die Sende- und Emp-
fangsfrequenz iiberwachen wollen, bieten sich
die genannten Frequenzzihler an. Diese sind
meist in einem kompakten Gehiuse unterge-
bracht und auch im Fahrzeug verwendbar. Als
Versorgungsspannung werden 12 Volt beno-
tigt. Manche Gerite werden in die Antennen-
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leitung eingeschleift, zusitzlichist eine Cinch-
Buchse fiir den Anschluf} eines entsprechen-
den Steckers mitzwei Krokoklemmen vorhan-
den, um Messungen auch ohne Einschleifen
durchzufiihren. Einige Frequenzmesser sind
nur mit Cinch-Buchsen ausgeriistet. In dem
Fall ist die rote Krokoklemme entweder am
Strahler selbst, am PL-Stecker oder anderer
Gelegenheit anzubringen, wihrend die
schwarze Klemme an Masse angebracht wird.
Bei Betitigung der Sendetaste wird nach Ein-
schalten des Frequenzzihlers die Sendefre-
quenz auf dem Display angezeigt. Einige Ge-
rdte verfiigen iiber eine siebenstellige Anzei-
ge. Mit einem Schalter ist der Zdhler wieder
auszuschalten. Bei der MeBanordnung, bei
welcher das Zusatzgerit in die Antennenlei-
tung eingeschleift wird, ist zwar eine genauere
Messung moglich, es entstehen aber geringfii-
gige Durchgangsverluste. Die Genauigkeit der
Anzeige wird in der Bedienungsanleitung an-
gegeben. Bei Messungen direkt mit den
Klemmvorrichtungen kann es beim Empfén-
ger des Funkgerites zu Storgerduschen kom-
men. Hier muf3 man versuchen, einen anderen
Platz fiir die rot markierte Klemme zu finden
und auf guten Massekontakt der schwarzen
Krokoklemme achten.

Beispit

Ansch



Anschlufiklemmen des Frogueniiior
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Oft tritt im CB-Funk das Problem auf, daf
man auf den Ruf einer bestimmten Funkstation
wartet und daher den Funkgesprichen der an-
deren zuhbren muB. Wenn dies nicht ge-
wiinscht ist oder der Zeitpunkt eines Anrufes
nicht genau bekannt ist, so kann ein Selektiy-
ruf Abhilfe schaffen. Zusitzlich besteht die
Moglichkeit, diesen Zusatz abzuschalten und
so wieder am normalen CB-Funkbetrieb teil-
zunechmen. Von verschiedenen Herstellern
werden eine Vielzahl unterschiedlicher Mo-
delle mit verschiedenen Funktionsweisen an-
geboten.

Eine Version arbeitet auf Basis der DTMF-
Téne, wie sie bei modernen digitalisierten
Telefonanlagen bei Betitigung der Ziffernta-
statur ertnen. Jeder Ziffer ist ein bestimmter
Ton zugeordnet. Dazu wird ein Selektivrufzu-
satz angeboten, der in einem Gehiuse mit ei-
nem Lautsprecher kombiniert ist. Der groBe
Vorteil besteht darin, daB dieses System an
jedes CB-Funkgerit und teilweise auch an
Handfunkgeriite anzuschliefien ist. Erforder-
lich dafiir ist nur eine Buchse fiir einen exter-
nen Lautsprecher, die fast immer vorhanden
ist. Wenn der Lautspecher nun mit dem Funk-
gerét verbunden wird, so kann er stumm ge-
schaltet werden und reagiert erst auf ein be-
stimmtes Tonsignal, das von der anrufenden
Station ausgesendet wurde., Der Lautsprecher
wird fiir etwa fiinf Sekunden eingeschaltet und
bleibt danach wieder stumm. Der erfolgte
Anruf wird iiber eine Leuchtdiode angezeigt,
und der Gerufene kann Jjederzeitden Lautspre-
cher aktivieren und auf den Anruf antworten.

Die Aussendung des Tonsignales erfolgt
entweder iiber ein spezielles Mikrofon oder
tiber einen Handsender. Letzterer wird bei ge-
driickter Sendetaste iiber den Mikrofonein-
gang gehalten und die entsprechende Ziffern-
taste gedriickt, wodurch das Signal mit dem
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Ton iibertragen wird. Diese Prozedur ist aller-
dings beim Fahrbetrieb problematisch, und
daher ist ein kurzes Anhalten an geeigneter
Stelle zur Durchfijhrung des Anrufes unbe-
dingt zu empfehlen. Eine Riickmeldung iiber
den Erfolg des Rufes ist bei diesem System
nicht vorgesehen, trotzdem ist diese Version
eines Selektivrufes sehr zuverldssig. Voraus-
setzung ist natiirlich wie bei allen anderen
Arten eine bestehende Funkverbindung, das
heiflt, daB ein Funkkontakt grundsitzlich
moglich sein muB. Ein weiterer Vorteil ist der,
daf3 eine Stromversorgung von 12 Volt nur fiir
den Empfinger, beispielsweise der Heimstati-
on, notwendig ist, da der kleine Handsender
von einer eigenen Batterie gespeist wird. Es
gibt auch eine Version mit Telefonhérer, die
optisch interessant, wenn auch nicht ganz bil-
lig ist. Dafiir wertet sie bis zu vier Tonen
gleichzeiti g aus, wodurch eine héhere Sicher-
heit besteht, da es ja moglich sein konnte, daB
in der Nihe eine andere Funkstation das glei-
che System verwendet. Im Handel sind auch
einige CB-Funkgeriite, welche einen entspre-
chenden DTMF-Auswerter bereits eingebaut
haben.

Einige Hersteller bieten speziell fiir Thre
CB-Funkgerite Selektivrufzusitze auf ande-
rer Funktionsbasis an. Dabej handelt es sich
um Zusatzgerite, welche in einem eigenen
Gehiiuse untergebracht sind und ebenfallseine
12—Volt—Str0mversorgung bendtigen. Aller-
dings reicht hier die AnschluBmoglichkeit ej-
nes externen Lautsprechers nicht aus. sondern
es isteine spezielle Buchse zum AnschluB die-
ses Zusatzgerites erforderlich, welche an der
Riickseite des Funkgeriites zu finden ist. Vor
dem Kauf eines CB-Funkgerites sollte man
daher liberlegen, ob ein solcher Selektivrufan-
schluf3 vorhanden sein soll, um spiter diese
Maoglichkeit zu nutzen. Eines dieser Systeme

DTMF
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trigt die Bezeichnung ZVEI-5-Ton. Zwar ist
dieseretwas teurer, jedoch in eingeschréinktem
MabBe auch fiir Funkgerite verschiedener Her-
steller geeignet. Konkret sind nachfolgende
Systeme untereinander zu verwenden: DNT 5-
Ton, KAISER 5-Ton und STABO mit 5-Ton.
Dafiir bietet diese Art des Selektivrufes einen
groBen Komfort und zahlreiche Funktionen.
AuBer der Anzeige des erfolgten Anrufes kon-
nen Rufnummern gespeichert und auf Tasten-
druck ausgesendet werden. Zudem erinnert
das Geriitin regelmifigen Abstanden an einen
noch nicht quittierten Anruf. Die Handhabung
ist auch im Fahrzeug problemlos, und Fehlaus-
16sungen sind kaum moglich.

Etwas preisgiinstiger, aber nur an Funkge-
riten des Herstellers TEAM zu betreiben, ist
der Selektivrufzusatz SR 316 D. Das Prinzip
ist dhnlich dem ZVEI-System, jedoch nur mit
drei Folgettnen, die nicht den ZVEI-Standard
einhalten. Es bietet auch nicht ganz den glei-
chen Komfort, verfiigt aber iiber alle wichti-
gen Elemente. Der Anschluf3 erfolgt ebenfalls
iiber eine eigene Buchse fiir TEAM-Selektiv-
rufgerite.

Praktisch und problemlos anzuschlieBen ist
das Selektivrufmikrofon mit der Bezeichnung
»Selekt 303 GF« der Firma ALBRECHT-
ELECTRONIC fiir die CB-Funkgerite der
Marken Albrecht, Alan Midland und Maxon.
Am Handmikrofon befinden sich alle notwen-
digen Elemente wie optische Anrufanzeige,
Anzeige der Aussendung eines Rufes sowie
zwei Drehregler zur Einstellung der Rufnum-
mer. Weiter bietet das Selektivrufmikrofon
eine optische und akustische Moglichkeit, die
Quittierung der gerufenen Station und somit
eine Bestiitigung des angekommenen Selekti-
vrufsignales zu erhalten.

Es gibt noch einige andere Hersteller, die
Selektivrufzusitze erzeugen. Einer davon ist
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die Firma CONRAD ELECTRONIC, die
ebenfalls solche Zusatzgerite anbietet, welche
auf der Basis eines Mehrtonsignales arbeiten,
aber trotzdem an die meisten Gerite iiber den
Anschluf} fiir externe Lautsprecher ange-
schlossen werden kénnen. So istes nicht unbe-
dingterforderlich, ausschlieBlich CB-Funkge-
rite des genannten Herstellers zu verwenden
und dennoch die Moglichkeiten des Selektiv-
rufes auszuniitzen. Dieses Zusatzgerit, »C-
Call« genannt, bendtigt auch eine Versor-
gungsspannung von 12 Volt, moglichst jedoch
an Dauerplus, um die gespeicherten Daten zu
erhalten.

Die Bedienung ist dhnlich wie bei den be-
schriebenen ZVEI-Ton-Gerdten. Zudem gibt
es auch CB-Funkgerite im Design eines Auto-
telefones, die, mit einer Zusatzplatine ausge-
stattet, ebenfalls Selektivruf bieten.

Es sind also verschiedene Moglichkeiten,
selektiv zu rufen oder gerufen zu werden und
trotzdem jederzeit am normalen Funkbetrieb
teilnehmen zu konnen. Interessant ist diese
Variante sicherlich fiir jene Funker, die den
CB-Funk nur fiir einen bestimmten Kreis von
Gegenstationen oder auch dhnlich wie den
Betriebsfunk beniitzen wollen. Der Anwender
kann in einem ausreichend grofen Angebot
withlen und so den finanziellen Aspekt seinen
Bediirfnissen und Vorstellungen anpassen.
Erwihnenswert ist auch noch die Moglichkeit,
mehrere Teilnehmer gleichzeitig zurufen, was
besonders bei den Systemen mit Mehrton-
verfahren gut moglich ist. Daher ist man bei
dieser Art des Selektivrufens nicht nur auf eine
einzige Station fixiert und kann so den Kontakt
zu mehreren Funkern, zum Beispiel einer be-
stimmten Funkerrunde, aufrechterhalten,
ohne stundenlang dem anderen Funkverkehr
lauschen zu miissen, vorausgesetzt natiirlich,
daB alle das gleiche System verwenden.
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Ampere, je nach Gerateart und Ausstattung
kann dieser Wert auch hoher sein. Weiter sind
alle Zusatzgerite und ihre Stromaufnahme bei
12 Volt zu bedenken. Die meisten Span-
nungsumwandler haben jedoch bereits eine
Ausgangsstromleistung von 6-8 Ampere, was
iiblicherweise vollkommen ausreichend ist. Es
sind allerdings auch Wandler erhéltlich, die bis
zu 30 Ampere abgeben konnen. Eine Vielzahl
der Gerite ist mit einer umfangreichen Uberla-
stungs- und Verpolungsschutzschaltung aus-
gestattet. Die Kiihlfldchen sind zur besseren
Wirmeableitung grofteils schwarz eloxiert.
Befestigungslécher ermdglichen eine sichere
Montage im Fahrzeug, welche so erfolgen
sollte, dafl der DC/DC-Wandler horizontal auf
einer Kiihlfldche angebracht wird, um einen
anndhernd optimalen Wirkungsgrad zu erzie-
len, andernfalls konnen Leistungseinbuf3en bis
zu 50 % entstehen. Von dem Ausgangsstrom
des Spannungswandlers und seiner diversen
Schutzeinrichtung ist auch der Preis abhiingig.

Weiter gibt es auch Spannungswandler
zum Anschlufl von Kleingeréten an die Auto-
batterie. Dabei wird die Eingangsspannung
von 11-15Volt DCin eine Ausgangsspannung
von 4,5-9 Volt Gleichstrom umgeformt, die
maximal mogliche Stromleistung liegt dabei
bei etwa 1,5 Ampere.

51



Bei modernen Handfunkgeriten und bei
anderen elektronischen Geriten werden als
Stromversorgung zweckméaBigerweise Akku-
batterien auf Nickel-Cadmium-Basis verwen-
det. Der Vorteil ergibt sich daraus, dafl Akku-
mulatoren nach Abgabe der gespeicherten
Energie wieder aufladbar sind, und dies meh-
rere hundert Male oder auch mehr. Dadurch
werden im Vergleich zur herkommlichen Bat-
terie Kosten gespart, auch wenn der Anschaf-
fungspreis zunéchst hoher liegt. Fiir Hand-
funkgerite gibt es entweder bereits werkseitig
vorgefertigte sogenannte Akkupacks, oder es
konnen anstelle der normalen Batterien Akku-
mulatoren gleicher Grofie und anndhernd glei-
cher Kapazitit in die vorgesehene Halterung
eingelegt werden.

Fiir den Funkbereich finden im wesentli-
chen zwei Typen Verwendung, nidmlich einer-
seits die Mignonzelle mit einer Spannung von

1,2 Volt und einer Kapazitit von 600 mAh (=
Milliamperestunden), auch als AA-type be-
zeichnet, oder andererseits die unter der Be-
nennung A-type bekannte Babyzelle mit einer
Spannung von 1,2 Volt und einer Stromlei-
stung von bis zu 2.000 mAh. Auch die Block-
batterie wird in Akku-Form mit einer Span-
nung von 9 Volt angeboten.

Nach erfolgtem Einlegen der Akkumulato-
ren in die Gehiusehalterung des Handfunkge-
rdtes, wobei auf richtige Polung zu achten ist,
kann das Aufladen mit einem geeigneten La-
degerit an der entsprechenden und in der Be-
dienungsanleitung bezeichneten Buchse erfol-
gen. Als Richtzeit rechnet man mit einem Zeit-
raum von 12 Stunden fiir den Ladevorgang.
Die Kapazitit und damit die Lebensdauer der
Akkubatterien ist wesentlich von der richtigen
Aufladung abhingig. Beim Laden soll etwa
ein Zehntel der an der Akkubatterie angegebe-

Akkubatterien und Ladegeridite
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versorgt werden. W’

aushilfsweise Stromversorgung eingesetzt
werden, bis der entleerte Akku in der Zwi-
schenzeit wieder aufgeladen worden ist.
i Gelegentlich sollte bei Verwendung von
verwendeten Akkubamenen & Einzelbatterien nach erfolgter Ladung eine
zitdt aufweisen, etwa gleach alt sind un Uberpriifung durchgefiihrt werden. Etwa in
Moglichkeit vor der Verwendane einen anni der Form, dal jede Akkubatterie mit einem
hernd dhnlichen Laderusiand sufw S Wei Spannungspriifer auf ihren Ladezustand gete-
hc iferdec] stet wird. Sollte bei einer grofieren Anzahl
verwendeter Akkus auch nur eine Batterie
nicht mehr die angegebene Leistung bringen,
so ist ein Austausch erforderlich, da sonst die
Gesamtkapazitit des Akkupacks verringert
wird.

Bei den Ladegeriten besteht die Wahl zwi-
schen Standladern und Steckerladegeriten.
Oftlegen die Hersteller den Funkgeriten Stek-
kerladegerite mit geeigneter Ladestromlei-
stung bei.

Im Handel sind Steckerladegerite mit un-
terschiedlichen Leistungen erhéltlich. Da fast
alle Handfunkgerite andere Ladebuchsen be-
sitzen, sind Universalladegerite mit Vielfach-
steckern sowie schaltbarer Polung und ein-
stellbarem Ladestrom zu empfehlen.
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Gelegentlich kann es vorkommen, dal man
eine CB-Mobilstation in einem anderen Fahr-
zeug einrichten will. Dies kann bei Firmenau-
tos oder Leihwagen der Fall sein. Trotzdem
muB man nicht auf den Funkkontakt verzich-
ten. Einige Aspekte sollten jedoch beachtet
werden.

Das Wichtigste ist wieder die Antenne. Wie
in dem Kapitel iiber Befestigungsarten von
Mobilantennen beschrieben wurde, eignet
sich in diesem Fall am ehesten die Magnetful3-
antenne. Nochmals sei darauf hingewiesen,
daB3 der Kontakt zwischen dem Magnetfu3 und
der Lackoberfliche sehr sauber sein muf3 und
die Gefahr von Kratzern nicht auszuschlie3en
ist.

Nachdem das Antennenkabel sorgfiltig
verlegt wurde, stellt sich nun das Problem der
Gerdtemontage. Hier ist es sehr von der Di-
mension des Funkgerites abhédngig, ob rasch
ein geeigneter Platz gefunden werden kann.
Kompakte CB-Funkgerite sind hier etwas im
Vorteil. Manche Fahrzeuge verfiigen iiber
grofziigige Ablagefldchen unter dem Armatu-
renbrett, in die das Funkgerdt gut pafit. Die
provisorische Befestigung kann dabei zum
Beispiel mit einem doppelseitigen Klebeband
erfolgen, das entweder am Gerit selbst oder an
dem Haltebiigel angebracht wird. Beim Ent-
fernen der Funkanlage konnen allerdings
Riickstiinde bleiben, welche mit einem Plasti-
kreiniger flir Autos wieder entfernbar sind.
Manchmal finden sich an geeigneter Stelle
auch Schrauben, die Teile des Armaturenbret-
tes befestigen und lang genug sind, um daran
die Mobilfunkgeritehalterung zu befestigen.

Soll ein Handfunkgerit angeschlossen wer-
den, so gibt es bei einigen Geritetypen auch
Halterungen fiir den Mobilbetrieb, wobei auch
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alle erforderlichen Anschliisse vorhanden
sind. Weiter besteht auch die Moglichkeit, ein
Klettband oder einen in Autozubehorhandel
erhiltlichen Befestigungsgurt zu beniitzen.

Die Suche nach einem entsprechenden
Montageort und die Wahl der Befestigungsart
ist zwar zeitaufwendig, aber dennoch sehr
wichtig, um Passagiere nicht durch ein lose
gewordenes Funkgerit im Falle einer Not-
bremsung oder eines Unfalles zusitzlich zu
gefdhrden.

Fiir die Unterbringung des Mikrofones
empfiehlt sich eine selbstklebende Mikrofon-
halterung oder eine Magnethalterung, wenn
Metallflichen im Fahrzeug vorhanden sind
oder die Befestigung am Geh&duse des Funkge-
rites moglich ist.

Nun ist fiir die Stromversorgung eine Lo-
sung zu finden. Die einfachste Version ist der
AnschluB} am Zigarettenanziinder. Bei CB-
Funkgeriten mit abnehmbaren Stromkabel
bietet sich die Moglichkeit an, an einem zwei-
ten passenden Stromkabel, das im Zubehor-
handel giinstig zu bekommen ist, einen Stek-
ker fiir den Zigarettenanziinder zu montieren
und dadurch das meist gut verlegte Original-
stromkabel an seinem Platz zu belassen. Sollte
das Gerit iiber einen fixen Stromanschlul3 ver-
fiigen, so ist es zweckmifig, an geeigneter
Stelle das Kabel durch eine Bananenkupplung
mit Stecker und Buchse trennbar zu machen,
so daB eine Entnahme leicht moglich ist. Der
erforderliche provisorische Kontakt kann
dann in der Weise erfolgen, daf an einem Ka-
bel mit Zigarettenanziinderstecker der Kon-
takt zum Gerétekabel iiber einen weiteren Ba-
nanenstecker oder eine passende Buchse er-
folgt. Zudem kann, falls nicht vorhanden, eine
Sicherungshalterung zum Schutz des Funkge-
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rites eingeSChHﬁW—
tenanziinder im Falwsene vesundes sein_ so
ergibt sich nur die Migiciiei den Ssoman-
schluB direkt an der Batesic vormmeimen
was fiir eine kurze Bemiitrumesdies des Fabhr-
zeuges oft zu anfwendiy e eder die Verwen-
dung von porzties Mgtk iy mi
Akkupack oder de Aswendune cmes Hand-
funkgerites, welches chenfills mit Ak
latoren oder Trockeniamesien heticben wird
Fiir den Anschin am Zissesesmmminder sind
auch vorgefertigse Kalbel, goalicils fir dic
Verwendung vom Handmligesites im Asto.
zu bekommen. Ver dem Asschin® a das
Bordnetz mug m yedem Fal ifvepric »=rden.

0b die Batteriespannung den erforderlichen
AnschluBwert fiir das CB-Funkgeriit aufweist,
um Beschadigungen der Funkanlage zu ver-
meiden.

Auchauf die richtige Abstimmung der pro-
visorisch montierten CB-Funkantenne ist zu
achten, der Vorgang des Stehwellenabstim-
mens sei nochmals in Erinnerung gerufen.

Die Antenne und der MagnetfuB miissen
der beabsichtigten Fahrtgeschwindigkeit ent-
sprechen; manche MagnetfiiBe 16sen sich bei
tiberlangen Antennen und zu hoher Belastung
durch den Fahrwind unter Umstéinden ab und
konnen andere Verkehrsteilnehmer gefihr-
den.
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Hauptanwendungsgebiet von Entstorfil-
tern ist die Beseitigung von Rundfunk- und
Fernsehempfangsstorungen. Sie entstehen
meist dadurch, dal modulierte Hf-Energie auf
irgendeine Weise in die Empfinger gelangt.
Die wesentlichsten Verursacher sind schidli-
che Nebenaussendungen in Form von Ober-
wellen. CB-Funkgerite neuerer Bauart mit
Frequenzmodulation lassen allerdings diese
Probleme kaum entstehen. Arger gibt es gele-
gentlich durch schlecht eingestellte Sender mit
Amplitudenmodulation und vor allem durch
die Verwendung der verbotenen Sendever-
stirker.

Nicht nur die von der Antenne abgestrahlte
Hf-Energie ist ein Storfaktor, auch das Licht-
netzistein moglicher Weg. Sollte trotz Einhal-
tung aller Vorschriften und Verhaltenshinwei-
sen ein Storfall auftreten, so ist dieser oftmals
nur durch die Verwendung eines Entstorfilters
zu beseitigen.

Bei Storungen des Rundfunkempfangs
(auch BCI genannt) oder des Fernsehemp-
fangs (auch als TVIbezeichnet) durch das CB-
Funkgerit finden sogenannte Tiefpaffilter,
welche die Abstrahlung von Oberwellen ab 30
MHz verhindern, ihre Anwendung. Sie wer-
den in die Antennenleitung eingeschleift. Die
Einfiigungsddmpfung betrigt etwa 0,5 dB.

Um Storungen, die durch das Stromnetz
libertragen werden, zu verhindern, verwendet
man Entstorfilter, die zwischen Steckdose und
den Anschluf} des Netzgeriites eingesetzt wer-
den. AuBerdem sollte darauf geachtet werden,
daB zur Vermeidung oder Reduzierung von
Storstrahlung eine liickenlose Abschirmung
vor allem des Antennenkabels vorhanden ist.
Auch die Vermeidung von Stehwellenbildun-
gen ist sehr hilfreich. Trotz aller MaBnahmen
kann es jedoch im Einzelfall vorkommen, daf
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die Stérungen nicht ginzlich zu beseitigen
sind. In diesem Falle wendet man sich zweck-
miBigerweise an einen Fachmann. Eine ande-
re Moglichkeit, die man auch zusitzlich versu-
chen kann, ist die Bekdmpfung der Stérungen
beim beeintrichtigten Empfinger, sofern der
Besitzer sein Einverstindnis erklirt hat. Hier
gibtes oft die Kostenfrage zu kliren. In diesem
Fall sollte der Funker die Kosten iibernehmen,
zumal diese meist in akzeptabler Hohe liegen.
Fiir dltere Fernsehgerite sind CB/TV-Filter
mit Anschluf} fiir 240-Ohm-Flachbandkabel
erhiltlich. Auch beim Empfinger werden
Hoch- und TiefpaBfilter zur Verwendung ge-
langen. AuBlerdem besteht die Moglichkeit der
Netzverdrosselung, der Abschirmun g von
Leitungen sowie die Anwendung von Hf-
Siebgliedern zur Stérungsbegrenzung. In ein-
zelnen Problemféllen muB auch hier der Fach-
mann zu Rate gezogen werden.

Bei auftretenden Storungen im Kraftfahr-
zeug, wie durch die Lichtmaschine, den Schei-
benwischermotor, die Ziindspule oder ande-
ren Elektromotoren, sind Entstordrosseln oft
notwendig. Zuvor kann man versuchen, durch
MaBnahmen die Storungen zu begrenzen. Hier
sollte zum Beispiel darauf geachtet werden,
daf die Antenne moglichst weit vom Motorb-
lock entfernt ist und guten Massekontakt zur
Karosserie aufweist. Auch bei der Stromver-
sorgung muf} der Minusanschluf3 der Autobat-
terie auf kiirzestem Wege an Masse gelegt
werden.

Falls trotzdem die Storgeriusche nicht zu
beseitigen sind, wird ein Entstérnetz fiir Kraft-
fahrzeuge nicht vermeidbar sein. Der Laie
sollte den Einbau der Fachwerkstitte iiberlas-
sen, da auf die Gegebenheiten der unterschied-
lichsten Fahrzeugtypen Riicksicht genommen
werden muf.
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Vorausschickend sei erwihnt, dafl Emp-
fangsverstirker zwar nicht direkt mit den Aus-
sendungen in Zusammenhang stehen, aber
trotzdem die Aussendungen der Funkanlage
durch unerwiinschte Nebenaussendungen in
negativer Weise beeinflussen konnen. Aus
diesem Grund ist die Verwendung dieser Zu-
satzgerite in vielen Landern verboten. Durch
die Anwendung eines Empfangsverstirkers
werden die Grenzwerte der Nebenaussendun-
gen (Intermodulation, Signal-/Rauschverhilt-
nis) {iberschritten. auch wenn das CB-Funkge-
rdt sémtlichen Vorschriften entspricht. Beson-
ders die Fernsehbinder sowie UKW-Rund-
funkbénder kénnen beeintrichtigt werden.
Zudem sind CB-Funkgerite aus neuerer Pro-
duktion ausreichend empfindlich, so dafB eine
Verwendung von Empfangsverstirkern oft
hinfallig ist.

Nach diesen Uberlegungen nun zu den Ge-
riten selbst. Die Elektronik wird in einem
Gehiuse dhnlich dem eines Stehwellenmef-
gerdtes untergebracht. Bei einigen Empfangs-
verstirkern befindet sich ein solches SWR-
Meter oder beispielsweise ein Modulations-
gradmefgerit im gleichen Gehiuse. In vielen
Fillen ist der Empfangsverstirkungsgrad stu-

fenlos regelbar. Die Sende/Empfangsum-
schaltung erfolgt automatisch. Eine Beleuch-
tung der Instrumente ist meist vorhanden. Fiir
den Betrieb eines Empfangsverstirkers wird
eine Versorgungsspannung von etwa 12 Volt
bendtigt. Die Einschleifung in die Antennen-
leitung erfolgt iiber zwei SO-239-Buchsen.
Derbeste Montageortistmoglichst nahe an der
Antenne. Die Eingangsleistung liegt zwischen
10 und 25 Watt. Fiir die Anwendung im Fahr-
zeug sind auch entsprechend kleiner dimen-
sionierte Verstirker erhiltlich. Zum Betrieb
wird dieses Zusatzgerit nach Durchfiihrung
der erforderlichen Anschliisse eingeschaltet
und der Verstirkungsgrad eingestellt. Leider
wird naturgemill nicht nur das Nutzsignal,
sondern auch alle anderen Signale und Stérun-
gen angehoben. Das beste Ergebnis erzielt
man daher nur dann, wenn so gut wie keine
Storungen auftreten, was im CB-Funk leider
nur selten und dann vornehmlich in der Nacht
vorkommt. Zu bedenken ist auch noch, dah
durch nahegelegene, starke Nachbarstationen
zusitzliche Probleme bei Verwendung eines
Empfangsverstiirkers hervorgerufen werden
konnen, durch stirker horbares »Durchschla-
gen« auf den jeweiligen Betriebskanal.
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Dieses Zusatzgerit dient zur Abschwi-
chung der Sendeleistung. Es wird vorwiegend
beim Heimstationsbetrieb Anwendung fin-
den. Viele CB-Funkgerite sind werkseitig be-
reits mit einem Schalter zur Verringerung der
Sendeleistung von 4 Watt FM auf etwa 1 Watt
FM ausgestattet. Wenn dies nicht der Fall ist,
kann ein Leistungsminderer zur Verwendung
gelangen, wenn man bei einem Funkkontakt
im Nahbereich die Sendeleistung reduzieren
will, weil die Verbindung auch dann noch ein-
wandfrei ist. Da dies natiirlich mit einer gerin-
geren Reichweite verbunden ist, kbnnen Sto-
rungen anderer Funkgespriche dadurch ver-
mieden werden. Der Trend ist im CB-Funk
allerdings immer wieder zu mehr Reichweite,
auch wenn diese fiir eine einzelne Gesprichs-
abwicklung nicht unbedingt notwendig ist. Da
bei Heimstationen vielfach die Moglichkeit
besteht, gute Hochantennen zu verwenden, ist
auch eine Sendeleistung von beispielsweise 1
Watt durchaus brauchbar.

Zuriickkommend auf die Leistungsredu-
zierer ist zu erwihnen, daB zum Betrieb kein
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Stromanschluf erforderlich ist. Das Gerit
wird wieder in die Antennenzuleitung einge-
schleift, was zwei SO-239-Buchsen ermogli-
chen. Die Eingangsleistung des Gerites, wel-
ches in einem kompakten Gehduse unterge-
bracht ist, betrigt etwa zwischen 10 und 30
Watt. Die Durchgangsdampfung liegt bei 0,2
dB. Die Leistungsreduzierung erfolgt vielfach
in Stufenschaltung am Gerat und ermdglicht
eine Minderung bis zu 90 %. Die Sende/Emp-
fangsumschaltung erfolgt automatisch, und
die ungefihre Sendeleistung wird am Wattme-
ter angezeigt, das bei manchen Leistungsredu-
zierern zu beleuchten ist; in diesem Fall ist
dafiir natiirlich eine Stromversorgung notwen-
dig.

Auchwenn diese Zusatzgerite einen durch-
aus konstruktiven Zweck verfolgen, sollte
man beim Neuerwerb eines CB-Funkgerites
darauf achten, ob die Moglichkeit der Lei-
stungsreduzierung vorhanden ist, vor allem
wenn der vorgesehene Einsatzbereich eine
entsprechende Verwendung erwarten 1af3t.



ndeverstéirk

Zu diesem Thema gibt es unter den CB-
Funkern die unterschiedlichsten Meinungen.
Die eine Gruppe meint, es geniigen die maxi-
mal zuldssigen 4 Watt in FM, die anderen sind
der Auffassung, daB sie ohne Sendeverstirker
nicht leben konnen. Die gesetzliche Ansicht
dazu ist aus gutem Grund ein eindeutiges Ver-
bot. Nicht nur, weil die erlaubte Sendeleistung
der CB-Funkgerite dadurch erh6ht wird, son-
dern vor allem deshalb, weil durch die Ver-
wendung unerwiinschte Nebenaussendungen
in sehr hohem MaBe verursacht werden. Der
Besitz dieser Geriite ist in den meisten Lindern
bis dato noch erlaubt, eine Anderung ist in
Sicht. Die Verwendung eines Sendeverstir-
kers, auch Linearendstufe genannt, im CB-
Funk fiihrt also zu einer t"bertretung der ge-
setzlichen Regelungen. Zudem sind Probleme
in der Nachbarschaft durch die verursachten
Stdrungen fast vorprogrammiert. Diese Zeilen
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stellen nicht nur die personliche Meinung des
Autors dar, sondern sind auch in vielen Tests
bestédtigt worden, zuletzt wurde im Februar
1993 in einer CB-Funk-Fachzeitschrift ein
objektiver und informativer Test durchge-
fiihrt.

Natiirlich liegt die Entscheidung iiber die
Anwendung beim einzelnen, zur Information
sei hier noch erwihnt, da zum Gewinn einer
S-Stufe die vierfache Leistung benotigt wird.
Dies wiirde einer Signalzunahme von 6 Dezi-
bel entsprechen. Bei einer Geriteaus gangslei-
stung von 4 Watt wiirde man ohne Beriicksich-
tigung diverser Verlustkomponenten fiir eine
S-Stufe 16 Watt bendtigen, fiir die zweite S-
Stufe 64 Watt, fiir die dritte S-Stufe 256 Watt...

Eine Alternative bietet sich dadurch, daB
man versucht, eine bessere Antennenanlage
aufzubauen. Oft hért man den Hinweis, da im
Amateurfunk Leistungsverstirker erlaubt
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Zwei Sendeverstiirker fiir den Mobilbetrieb mit unterschiedlichen Ausgangsleistungen
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sein. Dies ist zwar richtig, doch ist der Funker
gesetzlich verpflichtet, keine Storungen zu
verursachen. Wenn dies nicht moglich ist, so
hat er den Betrieb eines Linearverstirkers zu
unterlassen. Zudem sind diese Geréte mit gro-
Berem technischen Aufwand als die CB-Ver-
stirker konstruiert, was sich naturgeml im
Preis niederschlagt.

Die Sendeverstirker gibt es in vielen Gro-
Ben und Ausstattungsformen sowie fiir Mobil-
und Heimstationsbetrieb. Fiir die Verwen-
dung im Fahrzeug wird ein Stromanschlub fiir
etwa 12 Volt bendtigt. Der Verstirker wird in
die Antennenleitung iiber zwei S0O-239-Buch-
sen eingeschleift. Viele Gerite sind mit einem
Ausschalter ausgeriistet, wodurch es moglich
ist, die Verwendung des Verstirkers jederzeit
zu beenden. Alle Linearendstufen sind mit
Kiihlrippen ausgestattet, da der Betrieb viel
Wiirme erzeugt. Es ist daher unbedingt not-
wendig, fiir eine ausreichende Kiithlung zu sor-
gen. Einige Modelle sind mit einer Fahrzeug-
haltung versehen, die eine gute Montagemog-
lichkeit bietet. Auch hier erfolgt die Sende/
Empfangsumschaltung automatisch.  Bei
standmobilem Betrieb sollte man bedenken,
daB die Verwendung eines Linearverstirkers
verhaltnismiBig viel Strom bendtigt, so dall es
passieren kann, dal nach wenigen Stunden die
Batterie leer ist oder fiir Startversuche zu we-
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nig Strom liefert. Auch die Mobilantenne muf
fiir die beabsichtigte maximale Leistung des
Verstirkers geeignet sein. Auskunft dariiber
gibt das Antennenbeiblatt oder der Fachhind-
ler.

Beim Heimstationsbetrieb ergibt sich kein
Problem hinsichtlich der Stromversorgung.
Die fiir Stationsbetrieb ausgelegten Rohre-
nendstufen werden mit 230 Volt Wechsel-
strom aus der Steckdose versorgt. Die Ein-
schleifung in die Antennenleitung erfolgt ana-
log den Sendeverstdrkern fiir Mobilbetrieb.
Die Sendeleistung ist am Gerdt einstellbar.
Auch hier ist auf eine gute Kiihlung zu achten,
da durch die meist relativ hohen Ausgangslei-
stungen ebenfalls viel Wirme erzeugt wird.
7ur Unterstiitzung kann in schlecht beliifteten
Riumen ein Ventilator dienen, sofern ein sol-
cher nicht bereits am Verstérker angebracht
ist. Bei der Inbetriebnahme ist darauf zu ach-
ten, daf die Verstirkerrohren eine kurze Zeit
zur Erlangung der vollen Funktionstiichtigkeit
nach dem Einschalten bendtigten, €8 ist daher
die Bedienungsanleitung genau zu beachten,
um vorzeitige Beschidigung zu verhindern.
Zu diesem Zweck ist an den Rohrenverstar-
kern ein Stand-By-Schalter vorhanden, um ein
Abschalten der Verstirkerwirkung zu ermog-
lichen, ohne die Rohren zu deaktivieren.






|

Fiir die gleichzeitige Verwendung von ein
und demselben CB-Funkgerit fiir das Fahr-
zeug und fiir die Heimstation empfehlen sich
sogenannte Schnellhalterungen. Diese ermog-
lichen eine rasche Montage und Demontage
des Funkgerites. Dazu wird ein Teil fest im
Fahrzeug und das gleiche Teil, wenn ge-
wiinscht, zu Hause beim Montageplatz des
Funkgerites montiert. Das Gegenstiick wird
am Gehduse des CB-Gerites angebracht.
Durch Schleifkontakte an der Innenseite der
Schnellhalterung werden alle Verbindungen
wie Antennenzuleitung, Stromversorgung,
Lautsprecher und dhnliches hergestellt. Fiih-
rungsschienen sorgen fiir die notige Stabilitt.
Die Halterungen sind in unterschiedlichen
GroRen zu bekommen, so daB der Platzbedarf
vor allem im Fahrzeug beriicksichtigt werden

Einschub-
halterung fiir
ein Mobil-
Sfunkgeriit zur
Verwendung
als
Heimstation
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kann. Der Vorteil liegt einerseits darin, dal3
man nur ein Geriit fiir beide Verwendungsbe-
reiche benétigt, und andererseits kann das CB-
Funkgerit nicht aus dem Auto gestohlen wer-
den. In diesem Zusammenhang sei darauf hin-
gewiesen, daB ein CB-Funkgerit im abgestell-
ten Auto natiirlich ein weiterer Anziehungs-
punkt fiir potentielle Einbrecher und Diebe ist.
Es sollte daher bei der Versicherung von Auto-
zubehorteilen auch das Funkgerit beriicksich-
tigt werden.

Auch die Funkantenne wird oft gerne ge-
stohlen oder aus Ubermut oder anderen Be-
weggriinden beschidigt. Die Entfernung der
Antenne bei linger geparktem Fahrzeug ist auf
alle Fille anzuraten, und auch sollte das Mi-
krofon entfernt werden, um nicht als zusétzli-
cher Blickfang zu dienen.
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Deutschland

Alan Electronics GmbH
Hanauer Landstr. 439
D-60314 Frankfurt/Main
Telefon 069/412276 + 412277
Telefax 069/411499

Albrecht Electronic GmbH
Otto-Hahn-Str. 7

D-22946 Trittau

Telefon 04154/8072-0
Telefax 04154/8072-32

Conrad Electronic
Klaus Conrad Str. 1
D-92240 Hirschau
Telefon 09622/30-0
Telefax 09622/30-265

DNT

Drahtlose Nachrichtentechnik
Waldstralie 57

D-63128 Dietzenbach
Telefon 06074/4091-0
Telefax 06074/42900

Maas-Elektronik

Am Entenpfuhl 3-5
D-50170 Kerpen-Sindorf
Telefon 02273/5016 + 5017
Telefax 02273/54963

N.E.T.
Naschrichten-Funk-Technik
Auestrafe 28

D-67346 Speyer

Telefon 06232/41500
Telefax 06232/36614

Pan International

Alpina Funk & Elektronik
Postfach 1126

D-52135 Wiirselen
Telefon 02405/9001
Telefax 02405/9006

Sirtel-Funkantennen GmbH
Kelvinstrale 4

D-50996 Ko6In (Rodenkirchen)
Telefon 02236/66040 + 66049
Telefax 02236/67057

Stabo Elektronik
Miinchewiese 14-16
D-31137 Hildesheim
Telefon 05121/7620-0
Telefax 05121/512979

Team Electronic GmbH
Bolongarostr. 88

D-65929 Frankfurt-Hoechst
Telefon 069/315053 .. 55
Telefax 069/314382

Michael & Andreas ten Haaft GbR
Habermehlstr. 32

D-75172 Pforzheim

Telefon 07231/466404

Telefax 07231/466594

Schweiz

Wipe Communications AG
Luzerner Strale 134
CH-6014 Littau (LU)
Telefon 041/575457
Telefax 041/575459
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